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RADULE PAVICEVIC tZ UL- 
CINJA, 26. NOVEMBRA 28, intefe- 
tuie sa ja helijum i n|egovo dobl- 
janjo. 


I ‘He. kojl 

•JU C.io »s inaivaii Belljum II) 

ima supeHluldne osoBine. 

Zbog svo]e rnale te2lne I rsalctiv- 
ne Ifwnnoatl, tehnieki $e mnogo 
korieti, naroeito keo neaapaljlvl gas 
za punjenje balona I dirIJabla — 


BogonskI gas pri 
1 raketnib gortva, 
i gas u metalurglji 


transportu teini 
zatim kao zaititr 

I pri zavarlvanjj, „ 

gaanoi hromatografiji, za pun)sn{e 
gasnih lermomatara I svetleBlh ce- 
vi. a u msiavinl sa 20 odsio klseo- 
nlka kao ^'azduS^a smeia za gnjur- 
e. Znatajar je i Bfi atvaranju nalnl- 

n kollfiinama helljiirTt sa 


iiiiitt ya ittua. rehpiCkj sa dobija 
frakclonom destllaciiom vazduha, a 
■ kolifilnama Iz zemnog 


O rezuliaiima misije ..Hellosa" 

— za Sta se interesuje drug IvauSa 

— svakako Bemo joS pisatl. iim 
stignu podaci o rezultatima Istrail- 
vanja. 

MARIJAN NIKOLOVSKI IZ TITO- 
VOG VELESA. KHUSEVSKA 18, In- 
teresuje se za ..HeroSprung-Rasa- 



reakclia pomera sa ka spoljaSnosti, 
zvezda ooCInje da ..bjja", a n)ena 
povriinaka temperalura opada: or 


ko|o; se nalijum fu 
nik, dabi krozsMBri 
jail 1 diugl tail elerrientl. Ovo po- 
siadnie je propraBeno smanjenlem 
poslale IK 


volumena zvezda I < 


Sunca). VeBe zvezda se u 
sliBnog prpcesa .,umiran|a'‘ pr 
raju u ..nautronska zvezda" III 
sare". o Bemu je ..GalaksIJa' 


..pul- 


OAjnitajnuiNlutr^uleiriSe 

Pisano, a „translBmporalno ki 

nja" je samo domen nauBne fanta- 
stike, pa ga > ml tako tretiramo. O 
Hoylovoj teorIJI pIsaBemo uskoro, 
BECiR KOLENOVIC iz TITO- 
GRAOA, HASEUE KONIK, ZGRADA 
404, Interesuje sa za knjlga „Qrafo- 
logija" I .,8lornstrfja — blomate- 

Knjlge koje tretiraju gornju pro- 
blematlku ne postoje Kod nas. Mo- 
raBele se oslonitl na podatke koje 
donosi „GaIakslja", a ml Bemo 
nastojati da in i nadalje donosimo, 
Zahvaljuiemo na ponvalema I 


POCERCA 5, pISe: 
sam eitao razllBile 
nauBne postavke o poetanku Vesip- 
na I druge, Kako da znam koje su 
„najnajBnl)e", odnosno koje su 
zvanlBno prlznateP Ako egzistlraju 


cl mnogo hipole 
a da objasnimtc 
e priznaju OenI 


nauBenjacI 
kena?!" 

Svaka nauBna hipoleza zasniva 
na rezultatima rauBnlh Istrailva- 
Implldraju 



sreCko PANCIROV 
ZLATKO FIOLiC Iz Zagreba, DRA- 
'••• -APAlC Iz Sarajava, BRANI- 
SARbEVie Iz Beograda. 
BRANKO TOPOkOVEC Iz Marlbor- 
Tezna. JOSIP TOMiSiN Iz Vodrjana 
' DRAQAN MILINKOVIC Iz Zenice 
■ ■' '■ sa Blanku „Nebopu- 





ssssr:'. 
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s'ssr;.!js,5,roSr 

SuvsKI verMC. DU$AN POPOViC 



RMlWciaki kdagllun 
60nD^aAl.06A2A(».i3 glwnoa 
I odgavornog uiMnlka), TArWSUE 
QAVRANOVIC, ESAO JAKUPOVI6, 
ALEKSANOAR MILINKOVI6. 
SRBISLAVA RAOONJIC (sekraUr 
reoakciw. JOVAN REGASEK. 
QAVRILO VuCkOVIG (uradnlk) 

JOTANwlsEuS'^NENAD 
eiROVUEV. DRAGOUUB 
BLANUSA. MILAN KNE2EVIC. 
NIKOLA RU2INSKI. 20RAN ^VKOVlC 

saw mIiatoviG 


JUQOSIAVIJA NAilRO-RACUN 
ZejeOnu flodlnu — 60,00 
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In memoriam Veijku Vlahovtdu 

V 


Zivot za revoluciju 


OBRAZOVANJE 

U susret 
velikoj reform! 




Specijaino za ..Galaksiju" prof, df 
Stevan Bezdanov, direktor.lnstituta za 
istraSivanje I razvoj obrazovanja 



Obrazovanje za zivot 


a Pra^fl/n pr*dMoJ*6» ri 


— Su§llnu preobraiaja sistema vaspi- 
tanja I obrazovanja I potku obrazovne I 
Kadrovake polKIKe £lni razgradivanje po- 
stojedeg SkolSkog slatema i izgradivanja 
alstema vaspltanja i obrazovanja koji 6e 
bill u funkcljl udru2enog rada i svestranog 
razvoja lienostt. Celokupnl sistem, aadr- 
tsj. matode i organizaclja vaspltanja I 
obrazovartja moraju biti zasnovani na 
koncepclji permanentnog obrazovanja. 
OsnovnI smisao takvog obrazovanja je da 
se eovak osposobi I. udadi dok je 2lv. 
oeposobljava za iivot i stvaralaStvo u 
svelu promena. Ovde je od presudnog 
znadaja izjednadavanje svih obllka > pute- 
va vaspltanja i obrazovanja. napuStanje 
slstema koncaniridnih krugova t primena 
llneamog slstema u programiranju vasplt- 
no-obrazovnlh sadriaja. To, praktidno, 
znadi uKIdanje monopola Skole u pruJanju 
znanja I ukidanje razlika u druStvenom 
statusu Izmedu Skolskog 1 vanSkolskog 
obrazovanja, uklanjanje prepreka Izmedu 
pojedinih stepena i puteva obrazovanja, 
otvaranje ..ventlla " za horizontainu po- 
kretljlvost polaznika obrazovnih obllka I. 
konadno, raskid sa dualizmom na sred- 
njem stupnju obrazovanja. a posebno s 
duelizmom u pravima na obrazovanje. 
Ostvarlvanje koncepclje permanentnog 
obrazovanja prelpostavija dvrsto organl- 
zeclono I sadriajno povezivanje srednjag, 
videg I visokog obrazovanja, all I temeljlle 
promene u programime obrazovanja. Ov- 
de. pre svega, mlsllm da treba podriall 
nastojanja za postepeno uvodenje Inter- 
dlsclpllnarnlh programa umesto pojedinih 
klasldnlh nastavnlh predmeta I za Sire 
otvaranje vrala savremenim melodama, 
obllclma rada i tehnidkim sredstvima. U 


i 


Vreme nov.og 
obrazovan a 


„NAUCNI I TEHNICKI PROtWLASCI DANAS DALEKO BR2E PRODIRU U 
SFERU RAOANEGO U PROQRAME I SADR2AJE OBRAZOVANJA" 



svoje obrazovanje. 


ovom sistemu vaspltanja I obrazovanja, 
pored ikola i drugih vaspitno-obrazovnlh I 
kulturnih lr\stltucl|a, veliku ulogu imaju I 
drugi einioci, kao Sto su porodica, osnov- 
rre organizaclje udruienog rada, druStve- 
no-polltibke organizaclje, tehnidka. kul- 
turno-umetnidka I sportska druStva, dedje 
I omiadinske organizaclje. a posebno 
sredstva javnog Informisanja — Stampa, 
Izdavadka delatrrost, radio I televlzija. Od- 
mah da dodam da ovde vidim I novu 
Sansu dasopisa ..Galakslja" koji je, inaie, 
ved postigao zapaienu drudtvenu aflrma- 
ciju I zadoblo svoju poziclju u druitvu I u 
obrazovanju. Kroz permanenlno obrazo- 


lldnl maksimum, moie da se Iskljudl Iz 
sistema obrazovanja I da se zapoall. a 
polom, ked god za2eli, da se ponovo vratl 
u njega bez ikakvih prepreka I dodatnih 
zahteva. Red je. dakle, o tome da svaki 
obllk I stepen obrazovanja mora biti Islo- 
vrameno I zavrSnl I produ2nl. Ne nno2e 
nljednoj Ikoll niti obliku obrazovanja 
ostatl oficljelna namena da samo prlpre- 
ma za studije. Program! i slruktura znanja 
i sposobnosti moraju bit! konclplranl tako 
da pripremaju mladog doveka za ukljudl- 
vanje u rad, u odgovarajudem zanimanju, 


m 


to . •.M.V* 


vanje mo2e najbolje da se ostvarl ideja o 
demokratizaciji obrazovanja, posebno kad 
je red o odrasllma 1 — Sto predstavija 
oanovn! smisao predstojedlh promena — 
Ideja ointegraciji rada I obrazovanja. Izvor 
I utoku celokupne reforme obrazovanja 
dinl udru2enl rad. 


Diploma za 8tru£nost 




— Umesto da se udenik prilagodava 
Skoli. dkola treba da se prilagodi potreba- 
ma I mogudnostima udenika. U sistemu 
permanentnog obrazovanja svaki udenik, 
kada u odgovarajudoj fazi postigne svoj 


ObrazOvanje posle osnovne Skole 

treba razvljati kao ststem stepenastog 
usmerer>og — pozivnog, proleelonalnog 
obrazovanja. Primena stepenastog prlr\cl- 
pa ima za osnovu karakter I obim radolh I 
samoupravnib fonkclja koje pojadinac 


ooavlja u odgovarajudoj podeil rada, kao i 
dovekove potrebe u oblast! kulturnog I 
porodidnog JIvota I rekreaclje. Umesto tri 
postojeda stepena dkolske spreme — 
srednjeg, viSeg I visokog — treba uvest!, 
zavisno od karaktera profesije, ved! broj 
stepena strudnostl — nivoa obrazovanja 

shodno vrsti zanimanja I tehnldko- 

-organizaclonlm karakterlstikama odgova- 
rajude oblasti rada. Zbog toga je potrebno 
ustanovit! ! prtbvatitl jed!nstvenu kategorl- 
zadju kvalifikacija. To bl omogudtio da se 
za najvedl broj zanimanja utvrdi broj ste- 
pena strudnostl ! usagtase odgovarajud! 
kriterijumi u pogledu izbora osnovne gra- 
de za svaki od njih, kao I potrebrto vreme 
za njihovo savladivanje. Broj stepena 
strudnostl unutar svake kategorije bio bl 
razlldit u zavisnosti od tehnidko-tehnoloS- 
ke sloienosti rada. Stepenl se medu so- 
bom razllkuju po sadriini I trajanju obra- 
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zovanja. Neke od ovih sloSenih obrazov- 
no-vaspitnih organlzacija mogle bi ae ra- 
zvljall u okviru asocijacija udrutenog rada 
pojedinlh oblast), grana I grupacija rada. 
Rezvijanjem obrazovno-vaspitnih Irstilu- 
cila koje bl bile organskl deo udru2enlh 
radnlh organlzacija, tehnidko-tehnolo&ka 
oprema redovne proizvodnje postala bl 
sastavni deo vaspltno-obrazovnog proce- 
sa, a pojedina preduzeda sluilla bl I kao 
obrazovr\l pollgon. 



— Vieokoikolsko obrazovanje kao 
deo sistema usmerenog obrazovanja mo- 
ra da pretrpi radikalnu retormu. Ulaznlca 
za ova] sistein vaspitanja I obrazovanja 
bila je do sada uglavnom gimanzlja, pa 
otuda I veoma izraiena teinja da se eve 
druge obrazovne ikole Izjednade po sadr- 
2lni i trajanju obrazovanja sa njom, Po- 
trebno je obrnuti ovaj vladajudi odnos i 
ostvariti susretanje: promerre u vlsokom 
stepenu obrazovanja morale bl da tdu u 
prllog retormisanog erednjeg obrazova- 
nja, u kome gimnazija nije vise mere 
potrebnog nivoa za studiranje. U ovom 
delu sistema potrebno je IzvrSiti niz kore- 
nltlti promena u koncepctji i strukturi 
obrazovanja, nastavnim programima i pe- 
dagoSkom postupku, a posebno u reSimu 
studija. VisokoSkolsko obrazovanje more 
da bude otvorenije od svlb stepena usme- 
renog obrazovanja za savremena znanja I 
sve promene koje se dogadaju u savreme- 
noj nauci i tebnicl. Prema predlogu nove 
kvaliflkacione lestvice, vlaokoSkolsko 
obrazovanje moglo bl obezbedlvati detiri 
stepena strudnosti, Sto ne znadi da se za 
pojedina zanimanja ne bl moglo organlzo- 
vatl kao neprekiOno dvogodlSnje ill detvo- 


rogodiSnje SKolovanje. Steperrasti princip 
omogudlo bl da se deo studenata posle 
prve III druge godine, odnoeno posle 
sedmog ill oamog stepena strudnosti, 
ukijudi u rad, a polom iz rada nastavl 
Svoje obrazovanje. 


Povratno obrazovanie 



— Obrazovanje uz rad I Iz rada poate- 
peno trebe da postane domlnirajudi put 
sticanja vISih stepena strudnosti. Povratno 
obrazovanje nije, dakle, novi obllk obrazo- 
venja. paraleian ill konfrontlran postoje- 
dim, nego druStvena akcija usmerena na 
potpuni preobralaj sistema i politike 
obrazovanja I konkretan put log preobre- 
2aja. Cllj povratnog obrazovanja je postl- 
zanje ravnoprevnostl Izmedu generacija I 
punijeg ostvarivanja prava na obrazovanje 
u skladu sa zahtevima druStva 1 Interesima 
pojedinaca. Obrazovanje iz radnog odno- 
SB treba shvalltl kao posleosnovnl obra- 
zovni sistem dija je glavna karakteristika 
alternacija obrazvanja i aktivnog 2ivota 
tokom dltavog ilvotnog I radnog veka — 
aukcasivno smenjivanje 1 proZImanje pe- 
rloda rada I perioda udenja. S obzirom na 
raspolo2lvl obrazovnl poiencljal aktivnog 
stanovnlStvB. posebno zeposlenog u druS- 
tvenom sektoru rada, I zabteva koje naS 
druStveno-ekonomakl I tehnldko-tehno- 
loSki razvitak postavija prema tunkeljama 
doveka u procesima samoupravno zasno- 
vanog rada I 2lvota, obrazovanje Iz rada i 
uz rad predstavlja fundament celokupnog 
sistema obrazovanja i vaspitanja 1 jedan je 
od praktldnlh puteve reelizaclje koncapcl- 
je permaneninog obrazovanja. Svim mla- 
dim ljudima traba omoguditl da steknu 
kvallflkacije za zasnivanje prvog radnog 
odnosa i. nakon nekoliko godina provede- 
nlb na radu, ponovo lb ukijuditi u obrazo- 
vanje. Obrazovanju Iz radnog odnosa. 


pretpostavljamo, manje odgovara strlktna 
podela na semestre. razrede I godine 
udenja I studlranja. Slatem obrazovnlh 
jedinica — udenje po blokovima — omo- 
gudlo bl da polaznici obrazovanja nastave 
I napuste obrazovanje kad god to njihova 
situacija dopuSta ill trail. Svaka jedinica 
obrazovanja, koja bl trajaia Izmedu 3 I 10 
meaeci, Imala bi svoju ekonomaku vred- 


nost — donoalla bl sloienlje radno mesto 
I povedavala udeo u raspodell lldnib do- 
bodska. Pri ovom su moguda razlldlte 
kombinaclje; viSekratno dolaienje Iz rada 
u obrazovanje III du2e zadriavanje u obra- 
zovanju — savladavanje vISe jedinica ob- 
razovanja. 



— Oni koji se Iz rada ponovo ukijudu- 
ju u obrazovanje dolaze s odgovarajudim 
zahtevima u odnosu na znanja koja 2ele 
da steknu, jer poznaju karakter svog bu- 
dudeg radnog mesta. Njlbov odnos prema 
programima obrazovanja bitno da se rezH- 
kovati od odnosa mladlb kojl, mimo rada, 
neposredno dolaze po zavrSetku sadaS- 
njeg srednjeg obrazovanja. Naudnl I teh- 
nldkl pronalascl danas daleko brie prodl- 
ru u sferu rada. proizvodnju. nego u 
programs I sadriaje obrazovanja. „Povral- 
nlcl" su u pozicljl da odiudnije utidu na 
prllagodavanje programs obrazovanja njl- 
hovlm potrebama I potrebama proizvod- 
nje. Zabvaljujudl snainoj motivizaciji, oni 
de postizetl vedu efikasnost u svom obra- 
zovanju. Nalme, polazi se od pretpostavke 
da same kod jednog deia stanovnlStva 
postoji podudamost periods jaklb motiva- 
eija za udenje aa uzrastom sadaSnjih sred- 
njoSkolaca. Cesto au motivaelje za obra- 
zovanje u kasnijim godinama ilvota iza- 
zvana zahtevima radne sredine kao I pro- 
budenom ieljom za invenfIvnoSdu- LjudI 
tokom rada otkrivaju svoje narazvijene 
mogudnostl. To mole postal! snaian ra- 
zlog za ponovno vradanje obrazovanju. 



— Novi koncapt sistema I politike va- 
spitanja I obrazovanja ne iTio2e dekati 
bolja vremena. To nije predlog, konstruk- 
clja za bududnost, nego program prome- 
na koje moramo vrilti. Proces samouprav- 
nog preobra2aja vaspitanja I obrazovanja 
ved je zapodeo. Kllce novoga ved postoje 
u napredno) vaspitno-obrazovnoj I druS- 
tvenoj praksl. Za ostvarivanje avih nazna- 
denlh promena od presudnog znadaja je 
da se ubrza procas formlrsnja samouprav- 
nih interesnih zajednioa usmerenog obra- 
zovanja za odgovarajude delatnosti — 
oblast, grana, grupacija, druStvena delet- 
nost. Moramo dvrsto istrajati u zahtevu da 
se jedinstvenlm zajednicama prema vrsti 
delatnosti obuhvate I poveiu sadaSnje 
istorodne srednje, vISe i vIsokoSkolske 
instltucije, nasuprot nekim idejama o for- 
miranju posebnih zajednica za arednje, 1 
posebnib zajednica za visoko obrazova- 
nje. Formirenje zajednica obrazovanja 
prema stepenime obrazovanja objektlvno 
bl sputBvalo Integraclone procese u obla- 
stl vaspitanja I obrazovanja I onemogudllo 
planiranje optimalnog razvoja kadrova ra- 
I zllditog nivoa strudnosti unutar odgovara- 
judlh zanimanja I oblaatl rads. Snaina 
akcija radnidke klase I. uopSte. radnlka u 
udrulenom radu dade novI zamah ovtm 
procBsima, Izazvade novu plimu u ostvarl- 
vanju revoluelje u obrazovanju — revolu- 
eije u druStvu za obrazovanje. 

Razgovor vodia: Java Ragasak 
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FUTUROLOGIJA 


Kosmifika bududnost 
dovedanstva 


Kolonizai 


;b 



Kosmidka flota 

Kraft Efike (Ehrleke), amerliki 
struSnjak za planlran|« buduinoatl. 
ozbll|r\o upoaorava da Zemija mote 
..podnetl " najvlie deaat mllilardi 
liudl. A zatim? Odgovor na to plta- 
nje nalazlmo u poznatoi IzracI 


Lagraniovo „ostrvo“ 

DUralO O'NII (Garard O'Naill), 
amarliki fiziCar, redavno la objavio 
ambidlozanprolektnapokretnogko- 
smiikog oatrva ataolonlranog lzrr>e- 
du Meseca I Zamlia. u taSki gda ae 

adna anaga ova dva nabaaka 

potirj. To ja takozvana Lagran- 
iova tadka. 

Ta kolonlja bl mogla. u prvom 
toladu tradag mllarlluma, da prin- 
Btl oko 10.000 lludf. Prema mldlja- 
nju autora. kroz pet godina raapo- 
lagadamo avom potrabnom tehno- 
logljom za raallzaclju ovog mlgra- 
cisnog pro)akta. O'NII |e uradlo ave 
kalkulaclla za IzgradnlJ dUnovskog 
oatrva. dak proradunao I Irodkove 
kojl bl bill piibllinl onlma za pro- 
gram .Apolo '. Matarljall potrabni 
la Izgradnju ovog koamidkog nasa- 



cija zvezda 
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^Svet be 



z tockova 



Svet bez 
tockova 


Romantl£na ieleznica 

Znam da Ima ljudi Koli ulivaju 
da voze kola. Iz nakih aasvlm {ad- 
nostavnih frojdljanskih razloga, koji 
uopila niau naprinvaMjlvI. Onl £a 
lake modi da zadovolje svoje iel)e 
na odgovaraiudam meatu I u odgo- 

lavnlm autoputavlma. Sto se mane 
ttda. odiudno odbijem da imam bllo 
ita aa vozllom u koiam na bih 
mogao da ditam dok putujem; 
upravo zbog toga nikada niaam 

nom dobu tehnidkog razvoia bolim 
se da bl automobil posadovao 

Najravo1ucionarni|j premda, 
Iz parapaktive naiih dedova, I naj- 
naverovatnljl — dogadaj u istoriil 
Iranspona jasie razvoj avijaclje. 
Ved sa danas moia uoditl tendend- 
|a da se aav putnifiki aaobradaj kail 
seodvija na relacljamaod prako Iri 
stotlne Kllometara obavlia vazdui- 
nlm putem. Valiko ieleznidke kom- 
panl)a au to odavno uodlle. audedi 
bar prama njihovim. uglavnom ba- 
zuapaSnlm, naporlma da obeahra- 
bre ..putnike-latada". 

Na dalost, roman o Zelaznld. 
koja ia valjano aluiila dovedanatvu 
\riia od jednog I po veka, polako 
ulazi u poslednje poglavlje. Kako 
Iitdu3tri)a postaje dacentralizovana. 
bududi da sva manje korlsti ugalj 
kao gorivo, a nukleama anargija 
omoguduia da aa fabrika podignu 
aaavim nilzu izvora alrovina. nesta- 
lo )a I potrabe da se hil>ada tona 
sirovog materl)ala prevoza stotlna- 
ma kllometara. Ovo gaianie znadi u 
IstI mah I gumrak glavne lunkdla 
ielaznice — koja le oduvek bila 

Neka mlada zemlje. kao tto |a 
Australlja. jadnostavno su preako- 
dlls dobs ielaznics. bazlrajudi ai- 
sterna trarraporta golovo lakljudlvo 
na drumsklm I akionsKIm llnijama. 
Kroz samo nekollko decenija aa- 
dainjl vegonl prva ktssa. kola za 
rudavanle 1 kola za spavanja pred- 
stavljaia aamo nostalgiina oaiatka 
romantidrte prodlostl kao dto (a to 
danas sludaj aa parnim brodovima 
koJI su nekada kralarlll Mlslslpljem. 


Zastra§u)u£e letelice 



skom nivou. Ovakva situadia Impa- 
ratlvno nalaie Zelaznlce — sko sa 



prlllka da da aa usavrilti Zeleznice 
na jednoj SInl lit one kole visa na 
zat^nutom kablu koji bl se raza- 
peo preko dollns. provallja III krata- 
ra. sasvim rrazavisno od prirode 
zemIjiSta. Kroz samo jedan vek sa- 
svim le mc^uda da da povrSlna 
Meseca biti prakrlvena mreiom 
lakvih Kablova koji do povezivatl 
gradove prve dovekove kolonije 
izvan Zemlje. 

U meduvremenu. na nadoj pla- 
r>etl. razvoj vazduSnog saobradaja 
doilvede novo ubrzanje sa usavrta- 
njem takozvanih VTOL aviona (Ver- 
tical Take-Off and Landing — varti- 
kalno uzietanje I sletanje). Za razllk 
ku od hellkoptera. koji. zbog svoje 
apecijalne namene u pojedinlm 
obisstlraa, nlja bai naizastupljenljl 
u putnidkom saobradaju. VTOL 
avion! poslade pravi vazduhobusi 
veoma priktadnl za prevaljivanje 
kratkih I srednjih razdsljina. Ovog 
trenutka joi niko nija u stanju da 
predvidi kakvog de onl biti oblika. 
nld na koma da principu radili 
all je sasvim Izvesno da de njlhova 
prakUdna verzlja biti Izgradana na 
osnovu danaSnjih zastraSujudin le- 
telica koja se uz nssnosnu grmlja- 
vinu dl2u sa tia pomodu mlaznjaka. 


konadne odiuKe su donesene. Kada 
su u pitanju brzlne. avtoni su bez 
premca. Ved danas imamo krajnje 
smeSnu altuaclju da prevoz do aa- 
rodroma I proiaz kroz sve adminl- 
Btratlvne formalnosli traje du2e n^ 
go transatlantski let. 

GreSke „stru6njaka“ 

U svakom sludaju. brzina aviona 
znadajno de se povadati lokom na- 
rednih decenija; problem! na ovom 
polju uglavnom su ekonomske. a 
ne tehnoloSke prirode. Verovanje 
da glavni napredak ne ovom polju 
lek predstojl. temeljl se na Iskustvi- 
ma revoluclje mlaznjaka I rakata 
koja se odigrala izmedu 1945. i 
1955. godine. kada su svi postojedl 
rekordi bill tako fantastidno obore- 
nl da je svaki konzervativizam u 
pogiadu bududnosti izgiadao visa 
nego smedan. 

Na Salost, to nlja uvek bllo slu- 
de|. kao Sto se moSe zakljudltl na 
osnovu primers koje Sam naveo u 
prvom poglaviju. Upravo zbog toga 
bih teleo da navadem joS jedan. 
bududi da se veoma lako zaboravija 
da su lehnidki I naudnl autonleti 
odved desto iznosill pogreSne vlzlje 
bududnosti. Problem je u tome Sto 
..strudnjaci" I dalje prave Iste gra- 
Ske. a sva ja phlika da de lako 

bude mogla nadl joi samo u antik- 
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RADIOASTRONOMIJA 


Emltovan signal sa 
Areciba 


Poruke svemiru ! 



r 


ASTRONAUTIKA 


PiSe: Mlllvoj Jugin. dipl. in2. 


TRAJAO OOTOVO Ml 


FEBnUARA), ZAVn$EN 1 
:kOQ BROOA „S0JUZ-17'’ u UBLA3I AJ 
ZAHSTANA. ORBITALNA STANICA ..SALJI/T-A", KC 
JA PREMTAVUA ORUQI DEO KOSMlPKOa At 
SAMBLA, OSTALA JE SA UREDAJIMA PODEBENI... 
ZA RAD NA AUTOMATSKOM REZIMU, CERAJUPi 


Do aada najduii lei sovjelaKIh kc 
poteo ia n. januara 1875, lanslran)sm 
SOJUZA-17. Na putanjl Iznad naia plarete u 1o 
vreme vad se nalazlia nova orbltalna slanica 
SAUUT-A. Posle poletanja sa Zamlje, 2r ' 


U radnu putanju. Po pt 
ijaSOOkii' 




oO osnovnih razloga zbog kojlh je 
takva putanla — ekonomitnoat. Mads 
vnsanja pre spajanja I povratak na Zemlju sa le 

visine koamidkl tfanaportni broel nii 

vise goriva, znair 

tim visinama omo„ , 

smanjuje potrebe za korakcijom njene Dulan|a. 
Take ae aada moSs aa velikom sigurnoSdu 
tvrditi da ie oparallvna visina bududh orblUl- 
nlh slanica ovog tips Iznositi oko 350 km. 

Medicinska samokontrola 


pribllZi i bez leSkoda ae spo|i 

bdna sa prethodnom u kojoj su~ka 
Popovld I Artjuhin proveli 14 dana. 
opremi, medutim, blip 
novina. To se pre avei 
uredeja za odriavanje 
die. Od uapeSnog red 

— optimaini 

o obavljaiu sloiena iapltivanja i drugs 
zaaaiKa u vasloni, a da pri povratku na Zeml|u 
poala toga nemaju vedit) leSkoda za readaptacl- 
iu. Slo je on OuZI, ekonomidnost orbltalna 
aianlce le veda. Pored ranlje postojede beskrsj- 
ne Irake po ko|a| kosmonauti redovno ..l"'’' 
ju " i ..trde” vise od jednog dasa dnevn.. . 
SALJUTU-4 je ugraden i ..ergocikl", l|. trenaini 

biclkl. On olakSava obav 

mokonirol' 
ilnskog at: 

Kosmiika laboratorija 

Oprema I uredaji na staricl pokazuju da ae 
radi zaisia o pravoi koamidkoj laborairijl. Ona 
poseduje potuno autonomni sistem navigacije. 
apoBOban da u svakom trenutku. ki ‘ ' 

OBvetljene atrane Zemlje tako I iznao nocne. 
odredi precizno avoj poloSaj u proaloru. Glavni 
njegov deo dine Indlkator verllkale, spoaoban 
da pravac ka centnj Zemlje odredi u avim 
ueiovima lets, t dinamidkl senzorl za orljentlsa- 
nje koji. prema Izvesnim podeclma. za odredl- 
van)e pravca kretanja korlate otpor atmosfere. 



Kosmicki mesec 
„Sojuza-17“ 

Koja le poneia na putanju uradaj 


Povratak na Zemliu 

PoStP au zavrSlli calokupan predvideni pro- 
gram, kosmonauti Oubarjov I Gredko 3U 7. 
lebruara 1975. podell sa proverom jredaja i 
opreme svog tranaportnog kosmidkog brads 
SOJUZ-17 za povratak. Njegovi akumulatorl au 
bill dopunjeni koriSdenlem aundevin Daterija 
orbltalna aianlce za koju je bred celo vreme bio 
vezan ne samo mahanidki nego I anergetakl. 




ASTRONAUTIKA 


Nova etapa kosmifikih 
istrailvanja 


9. Tako * 

.. , ... . ..lunohodi" I amendki „9ar- 

Kjorl". Medutlm, l Soxjalekom “ 
laplUvanju Meaaca zadfialo na ' 


Eksperimenta! 


godina. U test od sedam njihovlh .Apolo" 
poduhvata (uvak u po Irl diana poaads) koJI au 
Dill odradenl da sa apusta na Masse, u perlodu 
od 1969. do 1972. Ijjdl eu alunirall, obavljall 



Ini let „Apolo-Sojuz" 


nia I prouSavsnie drugch osobanoati toje vlada- 
iu prl ovakinm latovlma. Inae*. u ovakvim 

- w same posade mogu amarjivaH. 

aksparlmentalne orbitna stanica ja 
all zaladniftKi iel i spaiania sovjet- 

4 I 5 Pfa Sest godina. Kasnije |e 

oval pul istrallvania u Soviatskom Savezu na- 
atavllen alzbacivanlem rwvlh ..Sc^uza" ko|l suae 
• • Iralnim orbitnim letelioama tlpa 

. . jslednil lakav let ..Sojuza-IT" l 

,PaljolB-< • zavrien Ja S. tabruara 
Orbiinim — — ■ ••• “ 


.1, koiiau - 

posade (sa po tri 6lsna) na orbrtnu stan.cu 
..SKajlab" (..Nabeska laboratorila ), t ostvarili 
dolla napoatignulo duZInu boravka u koamoau 
od preko dva maseca (M dana). 

Imperativ saradnje 

poalednja vreme, od pra dva godme. 
dugoo samostaJnog i Izolovanog pteduzi- 
^Tvanla raznih kosmiCkih poduhvata - prl 4emu 
naka strana za sebe ulagala vellkasredstva i 
o udvostrubavala troSkove ovib istraZivanja 
... korlslebi iskustva one drugs — I posle sva 
eirag uW|u6vania oalalog sv 


m stanlcarrw su sa okrenuH I Amsrikan- 


tmierilcu da eu konslrukciia o\ 


Znak dobre volje 



ol^nu sa zaiedniekim pisunvati- 
me s ooziiom da be. pored ostsllh predrosb. 
ova saradnia otkioniti nepotrebno udvostruda- 
vanjs troSkova i omogobiti da jedra strana 
moie u sluSaju pezgode pomobi ono| drugoi, 
ito dosad ni)e bllo mogube. 

U vazl B llm. veb.ove godine se vrje 
pripreme za ostvarenje plans EPAS (Ekspeti- 
metallnll polel .Apolon-Soluz"). odnoarro ASTP 
(Apollo Soyoz Test Project), to Jest pripreme 
atslica „So)uz" i „Apolo " radi omogubava^a 
zpajanje. Treba, prl tom, Imatl pred <" 


ubano da obe letellce 
konelrukclju. razllb 


unillcliania; z 
zadrZe svoju 
sistems nepajania ele 
zllbite pritlska. Osim . 

..Sojur" za disanje korlstl neki 
prirodnom vazduhu, u .Apolu' — — 
kiseonik. Radi toga se posade. i astronauti I 
kosmonauli, uveZbavaJu za pralazak Iz Jedne 
Kablne u drugu. Predvidans ie i nsroblta konto- 
ra (preliizni tunel) koja be sluZitI za prilagoda- 

'T V“£rr.“:5: 


Razmena iskustava 


nl&ija ovaifo. 

Jedrog Julskog popodneva (predvlda se 15. 
I aovleteki koamonautl be poleteti sa kosmo- 
)ma u Bajkonuru (Kazatistan). naravno po 

nura I Keip Kenodl|a oko osam baeoval 
_d bl se Iz Bsjkonura krerulo oko 8 basova 
ujutro, u Ke|p KenedIJu bi tada bllo pda nobi — 


Sadam basova I 30 mlnuta posle izbaolvanja 
..Soluza ", sa Kejp Keneoiia ba poleteti ,.Apo- 
lo". Naravno. oba izbacivanja be u pogledu 
ravni nllhovih orbita I pulanja bill take podeie- 
tra da se omogubi kasnije SjMjanJe. dva dana 
posle izbacivanja ..Sojuza" (posle 51 salt i K 
mlnuta). To bl bilo predvebe 17. jula. Spojeni, 
.Apolo " I ..Sojoz " eo leteli oko dva dana. Za to 
vreme be dvojica astronauta prelazlU u ..Sbluzl , 
jedan koemonaut u .Apolo" 



Vasboda‘2'' u slobodnl meduplanetnl prostor. 
PredvKIeno )e da njagov pratllac bude ValertJ 
Kubasov, kc^l Je ranije veb leteo u kosmoa. U 
..Sojuzi/' be bit! dva kosmonSuta, Jar |e ova 
kablna. laku iriafte dovoijno prostrans, kon- 
' iZi boravak same dvojice koamo- 


Brend (Vance Brand) 1 Donald Slajlon 
(Slayton). Jer )e kabina .Apolo” prlpremljena za 
let trojice aatronauta. Ova dvojica Jo* nisu 
***(? loku ovlh priprema za zajednibki let doSlo 
Je do korlsna I plodne aaradnje izmedu sovlet- 
skih I ameribkih naubnlka I drugih etruenjaka. 
koJa sa ogleda u medusobnlm posetams labo- 
ratorijama, razgovora o projaktima. razmeni 
lakustava I podataka istraZlvanja. Prl tome M 
razvila i Sira naubns I tehnoloika saradnja. koja 
be bit! od korittt za bitavo bovebanatvo, jer be 
pruZItI 1 mnogo Sire mogubnosti za ukljublvanje 
ostalog sveta u ovaj nd, koji be tako nuZiw 
postatl otvorenlji. Sto (e najvaZrije, ova sarad- 
nia nema nikakve Izgiede db bude poremebena 
i Mpustena, Jer Je u oblasli u kojoj ne mote 


spustlll se, kso Sto to bine ameribke leteiloe, 
Tibi okean, negda kod HavajSklh ostrva. 

Zajednibki ogledi koje be obe posade lz« 
sti, ma kako inabe manaini nisii sami oo set 
tollko vaZnI kollko 


briZIjivo u( 
same pc" 
procesi 


, obavibe se . - 

Im UBiovima. U razmatranje be 
bisio naubni zadaci — ' " 


moslerom. a posebno be L... , ... 

besteZlnskog stanja i kosmibkog zrabenja i 
mikroorganizme. Nebe bill zaboravljena nl I 
kozvana detekcija Zamljinih resursa, mada ; 
to postoji poasban amaribki satelit (..ERTS"). 
vsrovatno je da slibne zadatke obavljaju I ns 
sovjetski sateliti (tlpa ..Kosmos”). 

I pored utvrdenih planova. mogube su |< 
neke promane. Tako sa sa ameribke atrane ki 
mogubi ubesnik pominje I astronaut JudJ 
•Sarnan (Eugen Cernan), kojl je proSle jess 
posetio Beograd. U svakom slubaju, ova no 
elapa kosmibkog IstraZlvanja znabajna ja i 
samo kao naubno-tebnlbkl poduhvat kOji ob 
bava brie stvaraoje trajnijin letelica nago i k 
znak dobre volje ljudi od nauke. 





ASTRONOMIJA 

Pod 

lupom setenologa 

Pi§e: Esad Jakupovid 


Zemljin M 


<ap(a 2 B (hvatanja), Kcpja tjmail da ia 
..doiljaK'', objekt koji |e dolutao i 


ukupno 33 mesacs on la patl 

Otkiautod Zemlje? 

Ova Jupiterova salelila — Ganimed i Kalislo 
~ Maseoa. All Jjpllerova 

masa je 12,000 puta veca od Ganlrnedove 
Salumov salellt Triton takode je veOi od Meaa- 
ca, all mu je masa 4.700 puta mania od mase 
maliena planata. Od Maaaca |e veil l Triton, 
Neplunov aatallt, sa 290 t>llha manlnm 
od one ko|u ima njegova 

U poredenju sa Zemlj 




su hrilia u susret raatueo) Zamlil zadriali su 
naKe od n)lh na orbitl oko tog tela, i njihovlm 
poslepanim prikupljariem forniiran j« Mesee. U 
tp vreme. prama proratjnima E. Reakol s 
- — Zaml|B je 


la polovinu aadaSnJe vellPIna. 


Stvoreni istovremeno? 

Blnarna hipoleza, koiu na|vlia podriavaju 
amaneki selenoloxi. poslavlia naatanak Zemlje 1 
Meseca u lato vrame, pre 4,6 roilijardl godira. 
Istovremeno $a emBrio-Zemljom stvoren ja I 
embrio-Meaac, a lormlranje |e trajalo svega 
tilljadu godina Ovakav aialam, ko)i je varovatno 
dugo podaetao na dvojnu planeiu, bio |e 
iaiojen zagrevanju I toplienju ualed oslobada- 
nia kIretiSka energiie priapevaluPlh dastlea - 
kao. uoatalom, i sve drugs planete. Jadan od 
vodedih zagovornika ova teorije |a. pored V. 
Kaule. I A. Herts (Harris), takode sa Kalifornlj- 
Bkog univerzitela. 

U odbranu svojih hlpotsza i za ..napad" ns 
ot» druge, salarvolozl poteiu mrioge za-i-protlv 
arguments - medu kojlma su jednl dlnamldks, 
a drugi hemlltka prirodo. Prva vrsta prtgovora 
ie teorliake pnrode. pa zvudi mania pouzdano 
od drupe, koja |e praktidne prirOde, jer rezoltira 
l2 orvog Up su olkrlla sovjelska aulomatske 
stanice I ameridkl aslronauti. 

sporne su, pre svega, geoloike razllke 
izmedu nade planets I njenog aatellta Mesacje 
bogat retraktomim elementlrra kao ito su 
alumlnljum i uranijum. koji se kondenzulu na 
vISim lemparaturama, siromaian u gvoidu 1 
niklu (niegovo metalidko jezgro |e. ako postoji. 
ekatremno malo) t zlatu i kalljumu. a ..Iscrpljen" 
u pogledu laparljlvib elemenala kakvi au sum- 


Anallza uzoraka. ko{a ds potrajatl )od nekoliko 
godina, od ogromne je koristi prvenstveno 
zbog toga dio su neki od njih atari oko detirl 
milijarde godina — dakle polldu Iz rane mla- 
dosti neieg planetnog sistama. 

Varovatno naljasnije saznanja do kojeg au 
selenolozi dodli je ono o znadajnlm razllkama u 
rasporedu elemenata na Zemljl I Mesecu. Neo- 
spomo. povrdlnake stene nad^ saiellu sadrde 

'irijum, oiovo i drugi) koji tede da stvore ni’ako- 
topljiva jedinjenja: cirkonijuma, titanijuma i 
drugit) elemenata koji pokazuju tandenclju 
stvaranja viaokotopljlvth j^injenja Ima znatno 
vide u Masedavoj korl nego u Zemljino). Logid- 
no je, onda, pretpostaviti da ie lunarna povrdina 
jednom davno bila Izloiena snadnom zagreva- 
nju — kojeje niskotopljiva jedlnjenja dovelo do 
kljudanja i napovratnog gubljanja, ostavtjajudl 
nedirnuUm visokotopljiva jedinjenja. Ovo) pret- 
postavci kao znadajan argument sludi I dlnjeni- 
ca da na Mesecu ima dosta staklastih matenja- 
la, kao da je povrdina jadnom bila rastopljens a 
zatim Iznova odvrsnula. 

Ako je takva distrtbucl|a elemenata uzroko- 
vana udarom vellkih meteortia ill ddlnovsklm 
vulkanaklm arupcijama u ranoj iatorljl Meseca. 
za odekivatl je da ona karakteride samo neke 
lunsirne oblasti; medutim, prikupljeni dojcazl 
svedoda da ja ova pojsva na nadem satelitu — 
opdia. S druge slrane, mogude |a da ja to 
posledlca produdanog periods ..vrelog Sunca ". 
Pramda je nada planeta i onda bila zadtidena 
vazdudnim i vodenim okeanom, na njoj bi mogll 

du": all doaad nisu pronadena zemaljske stene 
kojs su sa odrdale neizmanjene jod od piva 
milijarde godina postojanja Sundevog slatema. 



Safronov (Oeofizidki Inatllut u Moakvi), H. Alt- 
van I 6. Arenijus (San DIjego) i drugi. 

HIpoteza skreclje (srastanja). na kojoj su 
verovatno najvlde radili sovjelski selenolozi. 
poiazi od pretpostavke da je Sundev sistem 
stvoren Iz solame magiine. pre otprtllke 4,6 
milijardi godina. Zemlja I druge unutrainje 
planete razvlle su se iz svojih embrtona u toku 
sto miliona godina. Sudart izmedu destica koja 


^ Podosta inlormacija o Mesedevoj geohemlj- 
akoj Istorijl pokazuja da je verovatno eelo lelo 
bllo istovremeno prakriveno slojem rastopljenih 

frame frelrebno za hladenja. taj sloj se morso 
tormirsti u prvih 100—200 miliona godina posle 
naslanka Sundevog aistema. 


Korisnije od o6ekivanog 

Geolodka slle. koje mogu da se proradunaju 
na oanovu lunarnlh oibitalnin parametara i 
ugaonog momenta Zemlja-Mesec. pokazuju da 
nad prirodni satslil — usporava I uzmide od 
malldne planete. Ekatrapolacljom u prodiost, 
dolazi se do podatka da )e do odvajanja dva 
tele doilo tek pre nepunih mllljerdu godina, to 
jest mnogo vremena posle tormlranja najmla- 
dih Siena nadenih na Mesecu. Ova lunama 
deceleraelja, koja ukazuje na zajednidko pore- 
klo, u oStro) je oprednosti sa ved spomenutlm 
geohemijskim nalazima. koji pre sugertio razll- 
dlte poreklo Zemlje i Meseca. Moida |e ovo 
usporavanje u proSlosti bllo znatno manje 
izraieno; all i takve kalkulaclje pomeraju odva- 
janje za samo pola milijarde godina unazad. 
Ova enigma ostaje zasad neobjainjena, sve dok 
se ne prikups novl podacli do tads de i poreklo 
Meseca ostatl zagonetno. 

Koliko god su se u podstku lunarnlh Istraii- 
vanja — uz pomod automata ill od strane 
astronaula — odekivali konadni dokazi o nje- 
govom ovakvom-lli-onakvom poreklu. toliko je 
danas sve jasnlje da se to ne sme odekivatl ni 
od bududlh Istraiivanja Ako ved dosadaSnii 
napori naudnika nisu rezultirali nektm detinitiv- 
nim tumadenjlma, bar smo shvalili da se Irud 
mnogostruko isplatl: svaki novi podatak. maker 
nas naizgied i udaljavao od jednoslavnog ob- 
jainjenja naslanka Mese^. prIbIlUva nas istin- 
skom saznanju o poreklu naSe planete i celog 
Sundevog aistema. A to je visa nego ito je iko 


Snazno zagrevanje 

PoBla svega. naudnicl au doud uapali da 
raziiditih mesta, Iz oblasti manje od Evroazlje. 


Uteha seienolozima 


IzduSenom putanjom diji je jedan kraj dosezao 
bllZe naioi matidnoj rvezdi. moida sve do 
Merkurove orbite. Kasrije, moSds tek pra mili- 
irdu godina. Zemlja je mogla dodi u prtliku da 
u planetu zsrobi I pretvori je u salellt („nipa- 
sza hvalanja”). 

Hipoteza Bkraclje raspolaZe sopstvenlm tu- 
maderjem ovog ranog zagrevanja Moaeca. Ako 
|e srastanje nezavisnih krhotina trajalo nakih 
sto njiliona godina, bllo je suviie postepeno da 
bl rastopllo spoljnje luname slojeve. E. Reakol 
stoge smatra verovatnim da je u to vrame 
' lesec uhvatio nekoliko vellkih objekala. koji au 
lU pruZIll dodatnu masu I — toplolu dovoijnu 


Blnarna hipoteza hemljaku dUerencljaclju 
tumadi joi jednostevnlje — ito ne znadi i 
tadnlje: do akrecl)e Zemlje i Meseca (I druglh 
-'-•'o je pre nego ito se solame 
ihledlla: shodno tome, naia 
lit formirall su se iz hemijski 
dslovala verodostojnl- 
B kraju I fisionu 
podvarijantu koja 
kondenzovanjem 
primordijalna Zemlje. A. 

■ K ' ' 


Sundevog ststema nego samog Meseca. Inten- 
ziviranje lunarnlh istrailvan]a zasad se ne moie 
odekivaP. Za utehu. seienolozima ostaje da 
proudavaju nekoliko atotlna hlljada totografije i 
" me raznih podataka. I anallziraju 95 odato 
... neproudenog matertjala od ukupno 340 
kllograma prtkuplienin lunarnlh uzoraka. A o 
novim saznanjlma o Mesedevom reljalu, njego- 
voj ..atmoeferl", magnatosterl i unutrainjosti I 
joi naklm uspesima selenologa govoridemo u 
-'-dedam broju ..Calakslja " — zavriavajudi 




TehnoloSka dostignuiia 
ugroiavaju atmosferu 


PiSe; prof, dr Rudi Debijadi 


Ozonsk 




fotohemiisku ravnotsiu ozonskofl pc 
roko katalltlikih agenaea — kao «o a 
okaldi kojl sa stvaraju ptl radu mlazni 
I kod nukleamlh ekaploziia — kao 


hi^tluorometanskih geanih jedinjanja. Kalati- 
tiai#] afAbn* «7otnih okalda i hlora oa won 
itmosleri, I pfeko labofatorijeklh 


Razaranie ozona 

Prlllkom nuklearnlh I tarmonukleamlh eks- 
plozlja atvara aa vrlo visoka lemperatura. koja 
diaocira kiaeonIK i azot i atvara velike koUOIne 
azoinlh oksida. Brzo niadanje nuklearnog obla- 
— ‘"'laclja azotnih oksida, kojl 
nego ito eami Oudu razo- 




NOs + 0 •» N( 

PretposlavltB a 

nuklearnlh eksptozija u aimoBien i»oi. i loo*. 
godine do&lo do amanjenia sloja ozone za 3-6 
odato na severnoj hemialeri I dasu bile potreb- 
ne oko 2,5 godine da ae unliteni procenal 
ozona regeneriie. Nuklearno eksplozlje uniita- 
vaju neito ozona u neposrednoj blizini ekaplo- 
zijs, all znatajniia redukclja ozona dogada se 
kaanilo, nekoHko meseci nakon ek8plozl)e. Ka- 
talitliki efekat azotnlh oksida postafe globalsn, 
t], zahvala obe hemiafera. Pretpostavlja ae da bl 
civlino stanovniStvo u sludaju nuklearnog rata 
irpelo vise od povedane ultravloletne radljacije 
usiad redukclje ozonskog sloja. nego od dirakt- 
nog radioaktivnog zradenja. 

LetovI nadzvudnih transportnih avlot>a na 
oJavaju ozonski po- 
motora oslobadaju 

,,, n prineipu kao t prl 

nuklaarnlm eksplozljama, kataliliiki deluju na 
-'— -azotnlh oskida za 


proizvodnja u 1875. 

" odato. ozonski sJ 

do u 2000. godinl. 

le povedana za 21 odato. ozonski sloj de se 
jnjiti za 7 odsti ■■ ‘ 

n apojeva je 
iriavaju u In 
Inertnl I rela 

Nesagledive posledice 

n^ pS^lne, Sto ima nepoieljan afakat na 
fcovate i njegovu blosleru. Sloi ozona toji 
obavlja Zemlju bloklra od M 
uih radllecila talasn© duSino krada od 3.200 
anoaSema. VIsoki intenzltet ultravioleinlh radi- 
lariia onasan la za sva ZWa blda, I vadlna 
naudnika se stale da se llvot na Zemljl nije 
rMvijao sve dok nije bio formlran ozonski 
DOias. Odnos Izmedu amanjenja ozona I pora- 
»a uKravioletnih radliaclja varira zavlano 
geogralake Sirlne, godiinjeg doba I drugih 
fakwra. Pretpostavlja se da »' 
za 5 odsto dovalo do povedanja intenziteta 
oltravioletnih radijadja za 10 
danje Intenziteta zradenia moglo bl dovestl mo 

ozona za 5 odsto dovela bl do 5*1? 


Povadan efekat apsorpclje ov 
ONK-molekula mogao bl I";--. -- - 

sss.°”»r;iSSsrogss 

° ' poSadan broj alergi|skin' reakclja na 


jas, jar sr 




odsto. ^jTiatre s 
nadzvutnih transportnih aviona u to 
oslobodill u stratosleru lollko azotnlh ok 
bl oni dovoll do redukcije ozona za 16 o 
severnoj hemislerl I za 8 odsto ns juino 


Katalitiaki efekat 

Ipak, Izgieda da najvadu opasnosi po reduk- 
clju ozonskog pojasa imaju gasna iodlnjenja 
hlora. Tu, pre svega, spadaju hiorolluorome- 
tanski gasnl spojevl kojl se koriste za rashlaOne 
uredaje, I drug! halogenski spojevl — kao Sto )e 
ecu — kojl se koriste kao sredstvo za diida- 
nie; medutim, njegova dlsocijaclja u stralosfBri 

.4»r.rir.^e| giobSlnOj 




slojevi su jako Inertna jedlnjenja I veoma ispar- 
IjlvB. Njihovo prodlranje u stratosleru predstav- 
Ija veliku opasnosi za ozonski pajes, jer se pod 
uticajem ultravioleinlh laiasa duline od 

1.750 2.220 angstrema vrSI fotoliza ovih |edi- 

njenja, prl iemu se oslobada hlor. kojl katallzu- 
je Qzon po sladedoj reakcljl- 
cr + Oa -> ao + Oj 
CIO + O -• Cl + Oj 

Kaialitl&ki efekat hlora na ozonu je iast 
puts vedi nego uUcaj azotnlh oksida. 

U 1974. godinl proizvedeno ja blizu milijar- 
kllograma halomelana, — ■ 

dlfundovanja 

efekat oslobodanog I 

ce ss lek posle nekoliko godina. Take, na 
primer, ako bl danas prestalo isparavanje . 

spojBvai • - - 

inikclje 



predstevlja opaanost o> 
na. kao I poi«dan bro. 

"^Efekat povedane radijaciia na ''et^aclju 

izioiene povsdanom intenzltetu uttra- 
violetnlh radiladja. Pnnieif" I* 
sludajeva mutaelje kod 
llvoimla. Takode, posioje indikaeije da 
nle radljacije utlde na rasi planktons u okea- 


tak ireba da objasne odnos izmedu ullraviolet- 
nlh radijaclja i naie bloslera. 

Savremenl dovek ved vodl borbu za zaStdu 
llvotne srodine od »fl»<Wn^''0|o ''O^nlzu 
DoremedalB u hldrosferi, litoslen I atmosfen 
n^ planete. Svakako, u tu borbu protlv polu- 
clje sMdaju I mere za spredavanje kaialize 1 
r^uk^e ozonskog pojasa. Apsolutna 
nuklearnlh ©ksplozija u atmosleri I 
moOHikovania motors nadzvudnih transportnih 
"X da”ni ispultaiu 4« manje wolnih 
oksida — hltne su mere za otuvanie ozonskog 
sto^ Razmiilja se I o tome da se hlorofluoro- 
metanski gasnl spojevi, koja doimk 
kortsll za rashiadne aistema i druge uredaje. 
zamene nekim drugim apojavima »a ™hl» 
Stetnim efektom na ozonski pojas. Izgieda da bl 
za ovo bill pogodnl spojevl kojl Mdrie hlori^ 
karbonate I hlorohlOrogene, !« bl » o"' 
troposteri dcsocirsll i. u obliku voda (kisa), 

■-S'nS SS™ « rt- 

nSX dc^l^da livot na naSoj pt.netl bude 
IzIoJen nesagledivim kosr 
koje bl nastale u sludaju 



VAZDUHOPLOVSTVO ^ MM m 

Noveformule 

Diinovski J ! ^2 2m I A 

letedi Iransporteri V ■ I I I 
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Ozbiijni projekti 

OnMteino pomanr" 
eainija projekta; 

• Okitabl-dizalica 
obllka„Titan”,«liiiap: 


Automaiska pilotaza 

pboraCun 

proraeun )e 
mISnim eteWima. 
koPe, ostvaren la 
Sada sa men 
10 efakti 
M dui diH^abN 
nja atrukture brodt 
tome predvIdajLi 
raianla. 

MATERIJAU: Novi materlja 
imogudavaju lakia a robusnijv 
konatrukclja. Od poeebnog ]e jna- 
1a 38 sada mogu napravltl pt 
nepromoeivl baloni, koji au 
Tema veoma laki: lo vet d 
kazuiu atralosterski baloni zapran 


1 

I 

I 


svaki Ima zapremlnu od 3S0.0C 
I komefCiialnu noalvost oe 50 
na: cvai projakt sj lanairall ,J 
spatiala" I ONERA. 

• ..LelePa dizalica " AMne 
lejgljera (Alain Balleyguler) saaloji 


jednog jedra 
sposob^ Jt 


klasidnog obllka. 
akonatrukcije: 
Imobililira nr 


Nov,eAsop,s, |g^ ^^pegaza“ 

Naucni pristup 
fenomenu stripp 



medba jednog krltliara da aa 
laleuizilske ganeraclje dvadesa- 


— . . . . sa iuvanifn „(^r< , 

Ti l2 02 a " Oorda Lobaieva. kla- 
1 ..Bnkom 

- saGraja ..Kortom 


PORTRETI I 

Od „Mladog borca“ do nj: 

Za „QatasKiju" govori prof, dr Najdan j 

Pa$i6, pubMcISta > politikolog | 




PRIKAZ KNJIGA 


lagrade AVNOJ-a 


Nova 

izdanja 6IGZ-a 




EKOLOGIJA 

Saradnja 
Jugostovenskog 
saveta za zaStitu i 
unapredenje £ovekove 
sredine i 6asopisa 


Organizovano u 



resantnijih flogsilaja. ukazuie m 
oove publikaclje I daje kumulatlvn 

katalog knjiga u h"-'— 

nautalm inatltuci|air 


<a poMe Pa aa r»ail2u|u. 




izastitu zivotne sredine 



Konkurs za najbolju ekoloiku 
fotografiju i . . . 

jugosTSverski Mvet i Kulturni centa: Beograda organlzulu jug^ 
alowiwki Konkurs za n^boliu ekoloSku fotografiju sa osnovnom 
lemom , Covek — poradica i ilvotna sredina . ..... 

Na konkurs 6e biti pozvanl prolMlonalnl toto-reportern 
listova I iasoolsa. Preporutide se redakcilama da na t«>)oj tertlor j 
o^anlzujo mania konkurse i na|bol)B radova poSalju na iugoslovenski 

"“"pJ^vlda se da se nagrade podele 
..Pnroda-zdravlle-lepola - (od 26. V do 5. VI). kada 
izloiba koja bl kasni|e obISIa sue znatajmie centre naSe zemlje. 

. . . Tehniaku inovaciju za 
zaStitu zivotne sredine 

imajudi u vidu dinlenicu da nauka, tehnika . Iebnologi)a 
sredn<|e utido na zagadivanle i na smanjenje ugroierv^i bio^re, 
Jugoslovenekt savet za zaStItu i unapredenie dovek^ eredine 


pradvidanllma, trsjatl 


Regionalna savetovanja u 

Hrvatskoj 

■kauet za zaStItu I unapredenje dovekove okoline, ko|l deluje u 
ekviru SSRN Hrvatske, plsnirao )e da ^vo] 0^'™ ''1^“' 

sprovodi preko mesnlh zajednlea I osnovmh organlzacija udruienog 


de sa utvrditl plan sk 


le organlzacija : 
ijednicama, orj 


Zaitita makedonskih jezera 


p^lzanla matenjalnog I duhovnog 
livoia gradana, i napora za izgrad- 
o|u numanog sodlallstldkog 
druStva. 

Pozivajudi se na Ustav SFRJ, re- 
publika. statute grade I opttina, Se- 
r .. „aiio od organizaci|a 

ostvartvanju svog pro- 
I za zaStitu ilvotna sre- 


nedozvollenu kolidlnu 

, zbog toga c iskljudena Iz 

saobradala. Kazne za prekrdloce 
*--‘-ie organlzacija 3.000. a 
a 300 dinara. 

EkoioSko 

vaspitanje 

miadih 

1 Sarajevu |e 12. febniara edr- 
1 sednics predsedniStva „Save- 
a zastitu I unapredenie dovle- 

SR BH, kojol |e 

vdem Hercegovac. 


n 




PrIhvatenI «u zekljutel sa pre- I |e reophodno oalvsriti kontak.e «a 
jjna odredsnlm merama ko)a Ce odgovaraiuCIm organlma u Albanlll 
a odm^ prlmenjlvad kao preven- I QrSkoJ. kako til sauskladills^"* -' 
Iva. Oalm toga, pradvidera su ma- oko zaStIte OhrldUtM pre 
a koja zahlevaju duie rokove I skog I Dorjanakog jarera. 



Simpozijum jugoslovenskih 
ekologa 

pfuitw Bkologa Jugoalavlje organlzuje od S. do 7. maja 1975. 
gMlne i^hridu „Simoozc|um za organlzovan)e mraie traino zaitida- 
nlh povrfiria u Jugoelavlll I njihovo Utratlvanle". Informaclla o 
^rnwemat^k Tk^lI^**Sk'' Bloloikog iiwHtuta Prlrodno- 

Kori§6enje geotermalne 
energije 

Od 20. do 29. tna)a. u San Franclaku da ae odiiatl Simpozijum o 
razvoju geolermalnih izvora. na kojem da udestvovatl alrudnlael Iz 
preko SO zamalja. Oanovra tema aaatanka |e razmana Iskustava. koja 
bl omogudila da sa dode do aaznanja u kojoj marl gaolermalnl izvorl 
mogu doprinell da sa krlza enargija ublaii i obezbede tra|nl)l Izvorl u 

Jugoslovensko savetovanje o 
geotermalnoj energiji 


koriSdanju geoWrmalne anerglje. Organlzalor aavalovarja ja Jugoslo- 
venakl komltet za bldrogeologlju, ln2iniarsKu geologlju i geollziku. 
Olj savatovanja |e da sa utvrda potencljall Jugoslavlja u ovom 
domanu i mogudnosf koriidanja geotermalne energl|e u privredne 

Medunarodni kurs o dvrstim 
otpacima 


gradskog otpatka. 


ttavanja Induetrijskog 


Simpozijum o zradenju 

Jugosloveniko druttvo za zaititu od zradanja organizuja u 
Kerceg-Novom, od 20. do 23. maja 1975. godino,.VIII Jugoslovanakl 
simpozijum o zaStItl od zrsdarja s temom: ..ZaStIta ilvotne sradina od 
zrsdanja I radloaktlvne kontamlnacija Prljavljeno ja oko 90 referata. 
a odekuja sa udestvovanja vise od ISO struSnjakB Iz dele zemlja I 

Ameri6ki ekoiozi u Jugoslaviji 

Juposlovanska Komora za unapraderje privredne saradnje sa SAO 
orgatirzuie. od 9. do 13. maja u Dubrovniku. radni sastanak sa 
amaridkim strudnjadima u okviru AmaridkO'jugoslovanskog ekonom' 




SSSR-u“. odrlanom u 

njaia i tatinldara u Saogradu. - 
Lanjlnovl dekrell i Idaje o zatMtl 


vlasnIStvo. Dosladno toma. sovjel- 
sko druStvo, po reSIma M. A. Soko- 
lovakog. prinaja IstI znadaj zadovo- 
Ijenju ljudskih potreba za iistim 
vazduhom, zdravim higljenskim 
usiovima I vodom. kao I zadovolje- 
r^ |»lraba za matarijalnim I du- 

Upravo zatol sov)etaka driava 
as pobrinula da ovaj veilkl znatej I 
vrednost koju prldsja CistoJ I zdra- 
voj ilvotnoj sradini potvrdi zakor\- 
skim I vaspitnim merama koja ima- 
|u jedinstven cllj: da prirodna bo- 
gatstva saduvaju I za bududa gene- 
raclje. Posradstvom zakonskin pro- 
plsa, driave raguilSs meduodnoaa I 
inlerakcije doveka I prirode. nasio- 
jedl uvek da dovakova aktivnosli u 
oduvsnjs i poboIjSanja prirodna 


8 



Po smpenu jasBdenoatt VBZ- 


ZANIMLIlUA 


Cigareta 
opasnija od 
kafe 


godina nekollko hlljada slanovniks 
Framtngema u Mauiusatsu nalaal- 
lo se u dugoro£n)h tatraiivai- 
klh atudlja, diji ja cllj Dio da se 
utvrde iinlocl koji od Inade zdravih 
ljudi I tens stvara|u osoDe koja lako 
podle^u srdanliri napadima I udari- 
ma. Posebna painja framlnganiaks 
studlje ' ■' 


soK kryni prltisak I puianje clgara- 
ta. Medutlro, ova studija |e dovela I 
do potpunog oslobadanja iednog 
faktora koji ja bio laino optuien 
kao uzrodnik srdanlh oboljenja. Ka- 
fa. za koju sa dugo podozrevalo da 
predstavija jedan od uzroexika 
miokardinalnih Infarkta. pokazala 


PrvI SI 


la pijanja kafe 


ra prsdiapoziciju ka aitsrioskla- 
luzi ukazall boatonski naudnlcl Iz 
Centra za suzbljanje droga. Prstpo- 
Etavka da postoji uska veza Izmedu 
ka'e I koronarnib oboljenja nlje aa- 
svlm nerazloZna: bududi da aadrti 
kofein, kata moZe da Izazove povl- 
Senja krvnog pritiska. kao I ubrzan 
rad srca. Madutim, nadostatak bo- 
slonske atudije Dio Js u tome Sto je 
ona vriana u prilidno kratkom vra- 
menskom Inlervalu I ito za nju nlje 
Izabrana potpuno odgovarajuda 
populaclona grupa. Pa IpaK, najazi 
amaridkih naiidnlka doZIvell su Sl- 
rok publlcrtet. 


idija vad je u 


Fremingemska 
nadelu elimlnisala 
faktora boetonsklh latrallvarija. Po- 
— ' toga ato je ispltlvanje vrtono na 
le staze, orw ja ukijudllo dak 
a ljudi I Zens Izmedu tridesate I 
deset drugs godina. Osnovna 
liaao aastojala sa u jednoatav- 
n pradanju normalnog nadina 
Jenja ovib osoba. kako bl sa 
utvrdila 

Izvesnin lidnih r 

j . . razvoja kardlo- 

vsskularnlh obolenja aa drugs. Ispl- 
tanicl au podvrgavani detaijnom 
kllnidkom pregledu avake dve 
godina. 

Prva karakterlstldna navlka koja 


dok je tek jedan m 

vise odier 

ne. kada j 
dovoljno r 

pokudall da uaianove vezu izmeou 
smrti usied srdanih udara I kolldine 
popijene kafe. 

Madutim, jedirw p^ltlvna kora- 



Medutlm, ustanovijana ja 
znadajna povezanMt Izmedu plje- 
nja kafe I puianja tigareia: kod 


sladica puSenja cigareta, najednom 




1 povezanoat i 
anja kafe I kllnk 



nom ostvaruje pomodu — Insakata! 

U korisne Insekte, koji se desto 
jedva 1 mogu zapaziti gollm okom, 
spade I takozvanl trlhogram, koji 
Trihogr-- - ' 


jutra d< 


ie vedari lu 


h otkrije, 


Insekala-Stetodina ... 

svojim oitrim jajovodom probija 
..Ijusku" I spuita u njin po jadno 
svoje jaje. iz kojeg sa zatim razvijB 
larva trihograma. koja se posteps- 
no razvlja u „cislcu". Napuslivil 
razoreno jaje dfetodine. Izlegll trl- 
hogram ponavija clklus avoje 

Na ialost, trlhogram samo u 
nekim sludajevima uspeva da Izrodi 
Bvu svoju ..decu” u Zlvim inkubato- 


a dtatodina bl 

U Sovjetskom Savazu radi pet 
fabrika za proizvodnju korlsnih in- 
sekata. Posle deaatak godina prl- 
prema I napomlh radova u malo- 
produktivnim laboratorijama, upo- 
dala je rad bloloSka industrija za 
zadtitu blljaka, koja oivsra diroke 
perspeklive u celom svetu. 

Osnovnl fabndkl sgregat je au- 
lomalska linlja — konvejer — koja 
objedinjuje razne oparacija. Prol- 


leptire-moljca. Izletevii k> 


u mradne cevovode 

ta, Iz kojih Ih ventil... 

dasa odsiaavaju u uredaj gde po- 
sjoja povoijni ualovi za polaganja 

Specljalnl pribori aakupljaju jaja 
ambarskpg moljca, dlste ih od jed- 
menog bradna I raaipaju Ih u tad- 
nlm dozama po papirnatoj trad, 
prethodno pramazanoj tankim alo- 
jem lepila. Traka Je pertohrana na 
— pravougaonlke, alldno 


ta drugoj automatskoj llniji ra 


prolBZi papirna traka i 



ca smbarskog moljca. Traka zatim 
oolazi u termostal, gde nlaka tem- 
peratura i nedostatak vlage spreds- 


Fabrika proizvode jsjadca ' 
— -•'—grama. Za obi ' ' ' 
kulturama i 


postavljaju sa ns zemlju Hi prilep- 
IJuju nadrvede. Pod toplimzri ' 
sunca, konsnl insaktl se brzo 
jaju i u odredeno vreme nap 
jaja dtetodna. Fabrike rads u 
cals godine, a produktivnost 
fabrike dostIZe vide dasetina . 
na jaja trihograma za 24 dasa! 

Trlhogram! unidtavaju nekollko 


maJim sadriajem son primenjuie pri 
ledenju htpertonije (visokog krvnog 
pritiska), joi uvek je vaoma malo 
uzrodnika oboljenja. ^ ^ 

Rezultall nedavnih IstraZIvanja, 
mada rta razjadnjavaju mehanizam 
dejatva, avedode o uzrodnoj zsv>- 
snodl visokog pritiska od 

Dr L. Dal iz Madicinskog centra 
pri Brukhevenskoj nacionalnoj la- 
boratoriji Iznosi da sa kljud za 
shvatanja uloge kuhinjske soli, kao 
uzroka hlpertonije, krije u njanoj 
sposobnostl da aktivira neki urode- 
nl detekt. Ljud koji nemaju taj 
defekt mogu. po svamu sudadi. da 
I konzumiraju znatne kolldine soli 



uzimanju male koUeine soli 

Rezuluti laboratorljskih prou- 
eavanja navlka u ishrani pokazuju 
Pa so u slutalu postojanja hiparto- 
niie mote da daistvuie kao svoievr- 


Amerlkancl Konrumlralu pro- 
sadno oka 10 grama soli dnevno I 
medu njima ja zabeleiano oko 10 
odalo obolBllh od hipertonile; ama- 
riiki crnci konzumiraju dvaput vlia 
soli, pa ja I oBdelih od hipertonije 
dvaput visa Eskimi korlste same 4 
grama soil dnavrvo i kod njih hipar- 
lonldara uopite nema. Stanovnici 
sevemop Japana konzumiraiu 26 
grams soil dnevno I njihove ianse 



II grupa pacova ko)a ja 
irodnu otpomost na njeno 
daistvb, gotovo i niia reagovala, a 
iivotinje koie su po prirodi bile 
sklone tiipertonlji brzosu obolevale 
1 veiira Ih |e uginula pre okonianja 
ogleda. 

Zbog sve veOeg broja nipartonl- 
iara u SAO, ameritkl strudniaci 
konslrulsali su automalski sllgmo- 
manometar za merenie ktvoog pn- 
tiska. Dovoljno ja provudl ruku kroz 
manietnu Ivldati sliku) I pritisnutl 
dugme na uredsju, pa da se pojave 
dllre gornieg i don)eg prltlska. Me- 
dicinan pretposlaviiaju da da lai 
urada) pomodi da se Blagovremeno 
olkrile obol)en}B. Movi sligmoma- 
nometri montirade 
6rr>a, 


Zbrka oko novih 
elemenata 




9 raSeg ..provincljskog" 


Kada ie Zemlja u toku lormi 
la dobilB svoj sadaSnll oblik. n 
I su postojaia 92 pdrodna ale 


vl trarrsuiani olkrivsnl su za 
... 1 drugog svelskog rata; nep- 
tunijum (93) i plutonijum (94). PoEle 
rata pronadeni su americijum (96), 
klriium (96), berkall)um (97), fermi- 
jum (100). mendeljejevlium (101). 
nobelijum (102). i loreroijum (103). 

Postoj( dogovor da novom ela- 
mentu ime Aje ona) ko ga (a 
olkrio. Poito su u poslednjih neko- 


ko|a imena da prihvatl (104 — 
kurdatovljum ill raderfordijum; 105 
— hanijum 111 borijum). 


Oteiavajoda okolnost ja Sto nie 
mogude heml|8ko lastlranle novih 
elemenata. Nalme, novi I teii ele- 
menti stvarsju sa bombardovaniem 
iezgara tedkih elemenata sa drugim 
iezgnma. Proeea |e vaoms brz, ler 
su dobijeni element! radioaktivni i 
dolBzi do njlhovog raspada (zato ih 
I nema ns Zemljl, ako su uopdta i 
postoiali nekada) Ook - — 

(Tier, plutonijum stablla 




inici se tr 




elamente. Svi oni se nazlvaju tran- 
suranakim, jer ja uran (broj 92 u 
periodidnoj tablld) najieJI elemani 
koji u pnrodnom stanju postoji ns 
Zemljl. Vad dugo se vodi raspreva c 
tome da II transuranl mogu de 
posto|e u priroijnom obliku izvar 


nego Slo se I zapazi da su se 
uopSte pojavili. Jedini dPkaz njlho- 
vog kratkolrajnog prisusiva 8 
Mieieni tragovi ptodukata rat 
tivnog raspada. 

Oa bi nedoumice Medunarodne 
unlje bile vede. nedavno su i soviet- 
skl i amehdkl naudnlcl otkrili ele- 
ment 106. sa poluiivotom od 0,9 

eekundl Sovjetksl tim na delu sa G. 
Flerovom bombardovao le 
Olovo-207 i 208 Sa hromQm-54, a 
amendkl tIm na dalu sa A. Qior- 
ekom I Q. Siborgom bombardovao 
ja kalifornljum-249 sa kisaonl- 
kom-ia. Dobijeni tragovi u Ob 
daja ukazuju na prisustvo eiementa 
106. Unija treba da utvrdi k" i— 


Aiarmno 
zvono za 
pospane pljance 




taj momenat tma pslholoSku 


Istralivadi su saredivall sa gru- 
pom sludenala, zdravlh mladide I 
devojeka koji su poplli odredenu 
kplidmu aikohola. dovoljnu da iza- 
zQve bisgu opl|enost. Zatim su za- 
belaiili podalke 0 resgovanju sva- 
kog studenta pejadinadna '''^'1“*^ 
isija ja komplikovanost rasiB, zatim 
otkucaje arcs, luienie adrenalma, 
koncenlradiu aikohola u krvi i pro- 
cenu budnosti I raspolodania stu- 
danata Kod pacl)enla su zatim iza- 
zvali psiholoSki stres uz pomod 
blagih elektridnih Sokova, ria ode- 
kujudi narodite rezullate. jar su to 
radill nesumce. 

osobu otida Uko Sto smanjuie vre- 
me reakcija. Alkohoi. kako se i 
odekivalo, povedava vreme reago- 
vanja pri reSavanju sloienih zada- 
taka Eleklndnl iokovi smanjuju 
vreme resgovanja na nivo koji se 
poelUe i samim Sokovima ^^a taj 
nadin doSlo se do zakljudka da 
sires utide da se paeijent istrezni. 
gokovi n(su uticali nl na jedan 
drugl podaiak. 

Make teorlje objaSn|ava|u da na 
momenat Istreinjenja. pojaden ose- 
daj straha i napetosti, u stvan utide 
pojadano ludsnje adrenaline. Me- 
dullm, elektroSokovi dell posl»el- 
koholB nitu uticali na promenu 
nivoe adrenaline, uko da se teohja 


da da jedlno 
svoju kudu u 

ponaSanje. 


[u ne dokazuje. Izgle- 
mozak moSe ..doveati 
red ", jar proceni sl- 

0 odrazi na dovekovo 


Mape za slepe 


Dr Fred Rid, predavad na unl- 
verziletu u Vorviku, lako slep, ^ 

Idlie pomodi proSetao po slaniel 
Juaion, jedno) od ra|prometni|lh 
ielieznidkih stanica u Londonu. On 
sa prillkom Setnje koristio Bpecijal- 
nom oplpljivom mapom stanlce ko- 
ja )e izradena no njagovom unlver- 
zilelu novim procesom Stampanja. 
Mapa ja reljelne da bi sa pokazals 
sva karakterlstlka mesta. Dr Rid. 
koji je oslepoo u 13. godinl. kaie 
..da je korisi od mape isto toiiko 
veicka kao kada sa upali svetlosi u 
mrednoj prostorijl punOj opa- 


preke i stubovi. Oznake za sve ta 
objakte so odabrane posle trogo- 
oiSnjeg ispitivanja. U ssradnji sa 
mnogim siapim osobama. izvrSano 
je oko 50.000 lestova da bi sa 
otkriio koja sa oznake rnogu lako i 
brzo raapoznell I prolumaditi. Mapa 
sadrii I mroStvo inlormacilB Siam- 
panlh brajovom azbukom. Dr Rid je 
iZ)avio da pre nego Sto je doblo 
mepu nlje ni znao da, ru prlrr— •• 
stanici postojl banka. 

Vrednosi mape za slepe u 
da se petogodiSnjim program 




kojem de udeslvovati oko 260 sle- 
pih osoba Mape trgovadkih oenla- 
re Kenilvorta i Notingema su ved 
korlSdena u eksperimenulne svrhe. 
U VonikSiru |e jedan slepi farmer 
dao da mu se izradi opipljlva mapa 
njegovog imanja. 

Mape se Izraduju ns osnovu 
obidnih planova prodssom SUmpa- 
nja koji su usavrSill doktorl sa uni- 
verziteta u Vorviku. Za ova) proces 
potrebna je I kompjuterska msmo- 
rija zs duvanje Informaclja neop- 
hoonlh prI Izradi mape. Original 
mape koSU oko 5 lunti, a plastidne 
kopija nekollko penija 


nauCna fantastika 

Jan Rodrigs 

Ekspedicija 

na Zemlju 

Bllo )e to posisdnilh dana Carstva. Mali bred nalajlo aa OaleKo od 
doma, a od vellKe matiene latalice koja |e vrilla lstraiivan|e medu 
raztedenim zavezdama na fubu Mteinofl Pjia, deilio ga la gotovo ato 
svetloanh godina. All dak nl ovda on nl|e mogao da izbegne senku kola ae 
pfuiala prako cIvIlIzBCiia: lapod la aanka, dasto zaatajkujuOi da bl dokudlll 
velldinu proatora koja Ih je dellla od doma. rauSnicl Iz OalaktlSkoo 
Nadzora neLmorno au obavijall svoj vafiiti zadalak 

1 i»*^'vada sa hlijadu atrana. All nalaopasniji au bill nevidijivl neprijatelli 
takionie 1 ylrusi, protlv kojih je jedins odbrana desto blla udaljena i po 
niljadu svatloanm godlqa. ‘ 

Sve te opasnoati niau predstavljala nikakvu pretnju za robots, pa dak I 
ako bl — kao Sto se to ponekad dedavalo — naiSao na ilvotinju dovolino 
snaZnu da ga uniSti, to ne bl predatavljalo ozbIIJnu Stotu, bududi da su se 

obiedinjavall znanje mnogth nauka i lakuatvo' polovina' i’ivota p'rovedanog 
u kwrroau. Nakon duga meduzvezdare nodi, sunea koja se po|a\«|lvalo 
prad n|ima podalo Ja da im razgaljuja du9j kako au lagano ponirali prema 
njagovim plamenovima. 9llo je tek nailo zlalrlje 1 aaavim malo avatllja od 
zvezde koja im je sada Izgiadala samo kao lagenda iz dalekog detinjatva. 
Znall su iz ranljeg iakustva da ima prako devedoset odato ianal da ovda 

Msu naill mate na putu kroz vlaoku travu. Ako je neku malu itvotinju 1 
uzinemirio prolazak robots, ona je oatala izvan njlhovog vldnog poljs. 
Kilndar ja usporio madlnu kada se pribiliila drvedu; poamatradi u 
svemirskom brodu mato ustuknuia kad grane podsie da im sa razmidu 
prad odima. Sllka je za trenutak potamnala, pre no Wo su automatska 
konbole ponovo uspeatavile previlnu ragulaclju osvetljenostl. 

Naiili au na prvu planelu odmah nakon 8to au podail aa usporavaniam. 
Bio )e to dtn poznatog lipa, odved hiadan za protoplazmataki iivol, koji 
moida uopSte ni|e Imao dvratu povrSlnu. Ovda nije bilo poto za njlh i lake 
su naatavlli put u prsvcu Sunca. A onda se sav trud iaplatio. . . 

leteo vazduhom. Kridanja 1 mumlanja se poiadavalo' kaiio’’ je robot 
napredovao pod visokim stabllma. Automatske kamara neprestano su 
snimale sliku koja je trepenla na ekranu, prlkupljajudl dragoceni matanjal 
za bioloSku analizu kada se brod vratl u bazu. 

Klindaru se oteo uzdah olakdanja kada su se grane najednom 

^ gde jB sve bile dobro poznato, pa ipak ne saavim lato. Due dJinovako 
kopnene maae piovila su po plavo-zelenim morlma, dok ae na svakom polu 
naJazJa po jedna ladena kapa. Postojaia su i puatinjska poorudja, all je 
pretednl deo planets odigledno bio plodan. £ak i se ova udaljenosil, jaano 
au mogll da se raapozneju znaci vegelacije. 

Dok au se spuSUIl kroz almosleru prema tadki podneva u supiropskoj 
oblastl. odima su prosto gutali sve prostranlji pnzor. Brod je skllzbuo 
prako vedrog neba u pravcu velike rake, usporio spuilanie uz pomod 
beSumnih siia. i konadno se spustlo u viaokutravu uz samu obalu 

Niko se nlje mieao: niita as nije mog/o preduzsti sve dok automatski 
Instrument! ne obave avoj posao. A onda se biago oglasllo jedno rvonce, a 
^llljke na kontrolnoj tabll podeta au da se pale i gase u haotidnom ritmu. 

na putu kroz iumu. all je zalo na otvorenom mogao sam da vodi raduna o 
sebl. A onda ja sllka najednom zadrhtaia kao daju je neko udarlo dskldem, 
zaduo se rezak metaini udarac 1 ditav priior vertikaino je odakodio u vis 
kada sa robot pravmuo na bodnu slranu. 

— Sta se dogodllo? — vikno Allman. — Ja II tvoja greSka? 

— Nije — fsde-namrgodeno Kilndar, dok su mo prsll brzo jurili preko 
deijinskih upravijada — NsWo ga je napalo olpczadi. Nadam se. . . an . 
dobro ja. ponovo sam uspostavio konirolu. 

Podigao je robots u uspravan poloiaj i okrenuo mu glavu. Nije bilo 
polretno dugo vremena da se pronade vinovnik nevolte. Ljulito maSud 

prijteijskim raz(apljenlm daljualime Bllo je odigledno da se koleba da II 
ponovo da napadne III ne. 

— Imamo sredu — rode on. — 2a Izlazak napolje neda nam bill 
polrebna nikakvs zaSKte ukoliko to dozvole palogenski teatovi. Kakve smo 
podatka pnkuplli dok smo se spuSlali. Berttbnde’’ 

ae ustremi na skok. Na Kilridarovom lieu zalgra osmeh: znao je kako sa 
postupa u ovakvim sltuacljams. Poaegao je^leem prema veoma relko 
koriSdenom dugmetu sa natpisom ..Sirens '. 

yulkana. Nisam primetio nikakav trag gradova, all to jo* niSla no znadi. 
Ukoliko ovda postoji civilizaeija, lako sa moie dogodltl da je ona odavno 
prevazilla taj nivo. 

— Ill ga moZdaioi nije dostigla? 

mailna krenu prema napadadu, pretedi maSudI rukema. Prest'rsJena 
iivotlnja gotovo se prevrnula prako give, pokuiavajudi mahnilo da se 
okrena, 1 sekuodu kasnije od nje viee nije bilo nl traga. 

— MlBlim da demo morati da sadekamo nakoliko dasova pre no Sto sa 
neko odvaii da pomoli noa Iz akrovISta — rede Bartrond skruieno 

prilidno vremena da lapitamo planatu ova velidine. 

- Znztno visa nego ato nam stoji na raspolaganju - rede Klindar, 
gledajudi prema komunikaclonom, puitu kojc ga je povezivao sa malldnim 
brodom, a prako njega i sa pratedlm sreem Galakalje. Za trenutak je 
vladala mukla tiSina. A onda se Kilndar uputi prema konirolnoi tabll 1 
automatskim uredaiem okrenu niz kljudeva. 

Uz blag drhiaj, sa bodne strane odvojila se oveii kutlja, i detvrti dlan 
posade zakoradi na novu planatu, opruiajudi metalna udova I podeiavaju- 
di sarvo-motore prams novoj gravitaeiji. Isfog frenutka u urutrajnloeti 
broda oZIveo je ladan televizljaki ekrar na koma le zasvetlela duga pruga 
talasave trave, sa granama nekog drveca u pozadml 1 dalakim odbleskom 
velike vode. Kilndar prllisnu jedno dugma t allka na ekranu pode laaano 

NIsam bog zna kako upudan u psihologiju iivotinja — prekide ga 
Allman — ali da li le za njlh uobitajeno da napadaju neWo Wo Im je 
polpuRo nepoznato? 

— Make SIvotInje napadaju sve Wo se mide, ali one au prilidno retke. 
Normaino je da napadalu samo zbog hrane. III ako Ih neko draZI. Na Sta 
Ciliasv ua necea oa kazes kako na ovoj planeli Ima joS robots'’ 

— Svakako ne, MoJda Je neS prrjatelj mesoider gobrkao robots sa 
nekim ukusnijim dvenoScam, Zar tl se ne dinl da je ova distlna u Suml 
pomato neprirodna. MoSda je u pitanju neka staza. 

— -U tom sludaju — uzvratl Kilndar — preostaje nam da krenemo 
njome I utvrdimo tetlnu. Dossdilo ml ja provladenje kroz drvede, all se 
nadam da nu vise niKo node napasti od toga guWm iivee. 

— U kom pravcu da kranemo — uplta Klinder. 

— Zavlrimo malo u ono drvede — odgovon Altman. — Ako ovde 
uopSte postoji divolinjski Jivoi, tamo demo ga najpre nadi. 

— Qieoajla' — uzvikru Bartrond. — Ptica! 

Klindarovl prsti brio preletede prako daljinskiti komandi: allka se 
zaustavlla re maloj mrljl Koja sa iznenada pojBvIla na lavoj atrani ekrana a 
aiim sa brzo Sirtia kako le automalaki teieoblektiv na robotu oodao da 

ja staza. All to )oS ne znadi intellgenciio. Konadno, i iivotinje'! . . 

Zastao ja usred redenloe. a tstog trenulka Kilndar naredi robotu da 
elane. Staza je naglo Izblia na prosiranu dialinu na kojoj je leiala 
naseoblna od IroSnih kollba. Bile je okruiena vodenim pallsadom koja je 
neaumnjlvo predstavljala odbranu od neprijatelja diji se dolezak ovog 
trenulka odigledno nije odekivao. To je avedodila Slrom olvorena kapija, 
kaoj sttnovnlcl hojl su se bezbriino kretell na otvorenom. 

— U pravg si — rede on. — Sudedl po paiju i kljunu naJazI sa visoko 
na evoludoroj testvici. Ova planets sve vHe obedava. Ukijudidu kameru. 

- ** nastajalo usied neravnomernog kretanja robots 

nije ih zbunjevaJo. odavno su navikli na njega. Medutim, bllo is znatno taia 
odoleti plimi Impulaa koji je negde duboko u njima urisla da izidu Iz broda 
je DIO odvad velikl dak, I na svelu koji je Izgledao ovako bazazleno. 

pnrode uvak je aknvalo neko neprijaino Iznenadenje. 
Divlie iivotinje, oirovni r^tlli, modvare - smrt je vrebala neopraznog 

Kkndar odmahnu glavom i redo; — Fantasfidnel Km da MitTsa vratto 
natrag kroz vreme 1 gledam naiu planetu pre ato hlljada godina. 

— Nema nldeg neobldnog u ovome — reda Altman praklldnim glasom. 

— Do sada smo olkrill najmanje sto avetova sa naiim llpom iivota. 

— Take jel — prekide ga Kilndar. — Sto u aiavoj GalaksijII 1 dalje 
mislim da je neobldno Wo nam sa baS ovo dogodllo. 

— Bofo moj, pa nekoma je sigumo morale da se dogodi — rede 

Bartrond tllozolskim glasom. — U meduvramenu, moramo da otpodnamo 
^azvWl^ik"' **‘0 POSaljemo robott u selo, to da 

— Oa — rede Altman — to ne bl bllo nlmalo mudro. Moramo da 
sretnamo nasamo nekog domoroca i da mu pokaiemo da imamo 



odiDilo knjlgu I bacio pogIM ni 
piillino samouvsrano, dok mu se 
trenutak kada je ugladao Bartrc 
bio bat snatno graden, nitl )e pos 


Kada il 
priiateljtkl 
trupio i p'utie 


neko orut^e. 

)e dalilo jot svega dvadeaatak atopa. Bertrond n 




Ovaj g 


'““"I 


<z napora ja podigao na 

. . IV pogtad sa nedokudivim Izrazom lica; u 

aa okraruo i potao natrag u aaio. Tri puta sa osvrnuo da bl video da i 
Bertrond prall i uvek bl ga doCakall oamab I prljalelisko mahenja ruk 
Cilava epizoda trajala ja neito vita od jednog minuta. Prvi konlaki izn> 
dve rase bio je potpurto liSen dramatltnoati. pramda rta i doatojanatva. 

Bertrond se nije micao ave dok domorodac nijaeasvim neslaosavid 
zailm aa opuatio I podeo da govorl u mail mikrofon. 

— Nlje lota za podatak — kazao je svedanim glasom. — Uoptte 
>io uplaten, pa dak nl podozriv. Misllm da da se vratill. 

— Sve je odved lepo da bi bilo istinito — zaduoseAllmanovgiaspreko 

vudnika. — Imao sam utlsak da nlje bio nl uplz 

raspolotan. Samo, da II bi U prihvatio tako bogai 


lo podozranja? 


DomoroGi razlldlto 

iskustva. Motda pi' 

io vellkoj i ratko naseljervoj pi 


neobidnog 
skrovlila i 



tl radoznalost I pohlepa. Kroz 


Posmatrano aa tehnidke si 
posao. Svakog jutra robot je oi 
dok nlje poelao najkrvotedriijl 
da sa pojavl Jean - dlje sa 
dotijaka izsvemira mkada nlsu 


10 u lov pod Klirdarovim nadzorom, sve 
» u dtungli. Zallm bl Bertrond sadekao 
a nlje bat tako Izgovaralo, ali trojlca 
ala sasvim da pogode nagiBsak. Dolazio 

, , jvek je bio sam. To Ih je dovodilo u 

nedoumicu. pokutavaXon da zadrtl eamo za seba vellkootkride kako bi 
ostale uveno u svoju lovadku umetnost? Ako je to btlo tadno, onda |e on 
pokazao sasvim naodeklvanu dalekovldost i domitijatost 

U podatku bi se Jaan odmah udaljio dim bl sa domogso plena, kao da 
sa bojao da bi darodavac mogao da se predomisli. Ubreo. rnedutim. kako 
je Bertrond pradvideo, njega su uspall da zadrte za tranutak jednostavr'l 
opticki trlkovl i bijetlave igra tarolikih struktura i kristala u kojima je on 
uiivso sa detlnjom prostoduinoidu. Konadno, Bertrond |a bio u stanju da 
zapodne jednostavnu konverzaclju koja je blla snimljena tonski I vizueino 
posradttvom skrivenog robots 

Jednoga dans filolozi de Izvrtltl detaljna analize ovog matarijalai 
Bertrondu je jedino potio za rukom da olkdje znadenje nekoliko ledno- 
atavnlb glagpla i imanica. Posao je bio ulollko otetan tto Jaan ne samo da 
ja korlsllo razlidita redi da bi oznadio Istu stvar. ved ponakad iste red! za 
razlidite stvarl. 

Pre I poale ovih dnevnih ai 


rodacima ko|l si. 


bl sa desto otianuo 
li se spustio da bl se izvrtlla p 
lapKivanja. lako ja blla pronadeno jot nekoliko Ijudskih zaiednica, 

Bertrond nlje pokuiao da i sa njlma stupi u koniak 

odigledno da sa one nalaza na Istom kulturnom nivo 

Bertrondu je deeto padalo napamet kako dlnjenica 

ivom trenutku vremana otkrill jednu od ' 

Gataksije predstavlja samo okrutnu Igru 
'''' bl to dogadai od izuzetne vainosti: sada je, rnedutim. civilizaclja uiia 
id zaokupljena same sobom da bl posvetile vtte paZnje ovim dalakim 

" u aamom pratkozorju Islorija. 

la je postao nerazdvojan deo Jaanova svakodne- 
08, Bertrond je odiudio da u igru uvede I robota. Upravo ja pokazivao 
lanu tare na jadnom kaleidoskopu, kada je Klmdar doveo robota kroz 
aoku travu sa ubijenom Zrtvom kdja mu je vraila u matalnlm ruKama 
Po prvI put na Jaanu sa moglo primellti ' 

Bartrondov glas ubrzo ga je umirlo, lake 
dudovitte koja sa priblitavaio. Robot se zai 

Bertrond mu kranu u susret. Kada mu je pritao. robot je podigao 
prutio mu ubijwiu tlvotinju. On ju ja uzeo svedanim pokretom I vrt 
• — g povijajudi se malo pod taretom na koji nlje navikao 


.erlTond bl dao mnogo de je mogao di 
dok ja primao poklon. Pokutava li 
sluga? Moida sa ovakva pomisao 
polmanja: saavim je izgiedalo verovatno da je ro 
odnosno lovac kojI ja uz to i Senrondov pnjatelj. 


I dalje natramica zi 
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Klindsrov glas, pomglo IzobliCen, Oopro je II JrvuSnkB na robotu. 

Tanlmljlvo I kako na« on staloieno prinveta. Zar se nitega na plate? 

- SudiS o njemu prema vlastitim mentima — uzviati Beilrond. — 
Morai slalno da imat na umu kako je njagova paiHologlja u psipunosti 
razli&ta i znativj jadnostavniia od naSe. Potto ia stekao povaranje u mane. 

- I ia prihvatim nada ga upieSitl 

Pitam ae da II to vail za iitavu niegovo raau? — umaiao se Altman, 
treoa da ptenagllmo sa zakliudivanjem samo na osnovu jednog 
a Voleo bih da vidim sia bi ae dogodilo kaOa bismo poslali robots u 

- uzviknu Bartrond- — Ovo ga je zbjnllo. Nikada nlja sreo 
mkrli'e ?stlnu kada naa buds video’ - upiia 
' ' _*W veruiom. Robot predstavija tistu magl|u za nlega, ali on Ipak nl|s 
Iitta neobienijl od vatre, svetlosti I oetalin alia na «|e se poslolanje ved 


nekoga ko mole da govorl aa dv 


_ &ta nam sada preostaje da uradimo? 
nestrpillvo. — Modes ii ga dovesti u brod, III d 
Sedrond )e oklevao za trenutak. — Bo)lm 
earn do kakvin )e nezgoda dolazllo kad god e 
.ta mifu razmlall o svemu ovome, a kada 
pokoSadu da ga ubedim da pc 


- upliao ie Altman, pomalo 
«najpreatldl usalo? 
eda je joS rano za to. ZnaS 
mo prenagllll Pustidu ga da 


>z obzira na neliudsku 


. ,_m broduK?nd^'|eu*kl)i!idlo’roStfko)l ieopsi krenunapred 

I Altman. I on is poslao pomalo nestrpljlv zbog ovih vanrednih mera 
opreza all kada so u pllaniu bile slrane rate Bertrond te bio neprlkosnove- 
ni Strudniak, I onl su morall da se pokotavalu nlegovim naredbama. 

Bllo ie trenoiaka kada le on gotovo poieleo da 1 sam bude robot. Iitan 
osedanta I atraati, i sposoban da sa podjednakom ravnoduSnoSdu posma- 
Ire pad uvelog lista I samrtnu 8goni|u nakog sveta. . . 

Sunce sa nalazllo niskp na nebu kada |e Jaz- 
ga dozlva Iz dlungle. Prapoznao ga |s odmah, 
snagu. Bio Ie to glas priiateija, glas kojl ga Je poz^- 

U tiSlni kola lenaslala kada se izgubio i poslednjl o., - - 

naiedpom zamro, Cak su I deca prestala da ae igraju; ledlnl 
predstavljao Je pled neke babe koju je uplaSila Iznenadna tiSma. 

ra Kojl so brzo uputio do Kollbe i 
kopiie koie |e bllo' prisionieno uz ulaz. Most no Sancu bide us 
podignul da bi se ipredlo ulaz nepoieljnih goetiju. all on nlja nl trei 
oklevao da zakoradi napolie medu Izdulene senke. Uravo je proiao 
la le modan glas ponovo odjeknuo; u njemu se seda o 
(nje ko|a ie prodria kroz sve bariiere Jezlka I kulture. , 
vl dtin kojl |e govorio mnogp glasova dakao ga ja malo pc 
lao mu znak'da ga sledl. Od Bertronda nlja bllo nl traga. I 
gotovo dllavu milju 


.dl posiuSao. 

> je strpljiv I — pramda to nikada ne bl mogao da 
- zsdovoljan. Kadase nalaziou prtsustvu Bertronda 
e nejasne nagoveStaje one nesebldne, sasvim Iracionalne 
reoanosii koju njagova rasa nede iskusitl joS mnogo vekova. 

Prizor Je bio neobidan. Ovda, na obsli reke, dva doveka slajala su Jedan 
aspram drugog. Pivi js bio obuden u usko prlpijenu uniformu proSaranu 
raznim mehanizmima. Dnjgi Je imao preko sebe eamo iivolinjsku kolu i 
s le u ru(» koplje sa kamenim vrtiom. Izmedu njih |e lelalo deset 
la pokolenjB, desal hiljada generaeija l neizmeran ponor kosmosa. Pa 
IpM, obc^ica su bils ljude. Kao Sto Je to verovatno dlnlla desto u vednosll. 
Priroda je i ovoga puts ponovila jedan od svojih osnovnib uzoraka. 

la govorl, SetajudI se napred-nazsd brzim 
koracima. d’ok mu se u glasu osedao prizvuk Izveane neuiavnolelenostl. 
Sve je gotovo, Jaane. Nadao sam se da demo natim znanjam modi 
as izvedemo Iz varvarizma Kroz deselak pokolenja. all sada date samI 


- ZelBO bih da m 

govonm Oslavidutlo , 

samo kroz Jedno pokolenje one 
ij kako ova ottreca seie: prodl d« 
ia naptavi neSlo silirto VIdi dol 

i’ AKo je konatlS Stedljlvo. ont — — 

de se pre ili kasnije zeuvek ugsaiti. Sto ss tl' 
pronadi sam kako mogu da Ii Konste. 

— Qora na istoku pojavijuju sc 
)zde, Jaane? KoliKo de protedl vi 
am se ita da se sa nama dogoditl u meduvremenu. . 
movl. Jaane, all mi ne molemo da ih spasamo. Mnoge ! 
CO stravidnim el* 



m eksplo^ama 


podinlli I koja nas sada st; . 

— Sreda je po tvoj narod, J: 
granici Univerzuma. Vl molete da Izbegnate prokletelvo koje deka na 
Jednoga de dana molda i vat brod krenuti u traganie medu zvezde, kc 
' mo I ml udinlli. I stidl do ruievina nailh svetova, pilajudi sa ko smo n 


zapravo. Uedulim, nikada nede saznati da smoee ved Jednomsratl naobafi 
ova reke kada je vata rasa blla sasvim mlada. 

— Evo, dolaze moji prijatel|l; nede ml d 
Jaane: upotrebi korisno stvail koje sam li ostavio. One predstevljeju 
najvede Mago tvog sveta. 

Metto ogromno, netto tio Je svellucalo spram Ireperenja zvezda, 
skliznulo je sa neba Nije se spiistllo na tie, ved je osTato da lebdi Iznad 
povrilne: u polpunoj tltlni, na njegovoj OonJoJ stranl otvorio sa Jedan 

— — “ Blettavi dlln zakoradlo je kroz nod I uiao na zlatna 

ifim, a ondaje zastao na samom ulazu da bi jot 
tim se tama sklopila za njim. 
kojl se dlle sa logorskih vatrl, brod je krenuo 

« „»,io ;«r.,s;sra‘ spinjala pr 
zvezdama. Sa pustog neba talas grmljavlne razlegao se usnulom zemljom: 
negde u nejasnim ponorlms svog uma. Jaan je najzad postao avestan di 

Ougo vremena je oc 
dutom razllvso oa^J gubltka Kc 
onda. palljivo I svedano, pokupio je poklone koje mi 

Pod daleklm zvezdama, usamljena figure laganu lu nieian 
dome po bezimenoj zamlji. Iza njega. reka se lagano kotrljala pr 
knvudajudl kroz plodnu ravnicu gds ds. kroz vita Od hlljadu vekova. 
njegovl daleki potomcl podidi valikl giad — ' — 


Frederik Braun 


Zemljani donose 
poklone 


— Udi, priiBtelJu moj — rekao ja smiteno. Mogao Je ovo lelef 
prenese. ell kad su prisutne samo dve osobe udtlvlje Je govorltl. 

— Jot uvek oa spavat, moJ vodo — rada Ejon K1 1 ude. 

— Tadno, Kl. Za Jedan sat raketa sa Zemlie ({eba da ss spuatl, a Ja bih 
leleo da je vidim. Znam. spuetide se hilJadu mitja odavde, ako su njlhovl 
proraduni ladnt. No, ako se spusti I na dva puta vedu udaljenost. odblesak 
atomske ekspolzije trebalo bi da bude vldljlv. TimovI natib telBf — 
vakovima su ditali njihove mlsll, all ovo de bill prvi fizidki kontakt iim 
Marsa i ZemljS. 

Kl se udobno smasti na Jednu od nisklh folelja. — U pravu si 
rede. — Na ialost. u poslednjs vreme nlsam detaljno pratio izvetuja. Zi 
Koiiste atomsKu bojevu glavu? Znam da prstpostavijaju da nata plar 
niJe nsseljena. ali ipak. . . 

— Posmatrads blesak pomodu svojih teleskopa ns Mesecu I dc 
netto ito onl nazivaju spektroskopskom analizom. To de Im red! vlte nsgo 
tto seda znaju (III misle da znaju: vedi deo toga Je pogreSan) o atmoslerl 
rate planets i saatavu njens povrilne. To je — nazovimo ga probni hitac. 
Kl Za kratko vreme ori & ovde biti I fizidki. A lada . . 

Mars is Izdrlavao, deksjudi na Zeml|ane U stvari. to je bllo ono ito je 
ostalo od Marsa mall grad aa oKo devel slotlna bids, civilizaeija Marsa 
blla je Starua od Zemljine, all je nestajaie. Ovo je bio njen oslatsk: jedan 
grad, devet stotina ljudi. Cekili su da Zemlja uspostaul kontakt. Iz Jednog 
egolstidnog i fednog allruistldkog rezloga. 

CIvlllzacija Marsa razvile se u potpuno drugadljem pravcu d 
ske. Nije razvila neko vede rnanje u oblasti prirodnih nauka, 
lehnologlje. all jedruStvane nauke ussvrtilado log stepena da na 
postednjih pedeset hiljada godina, nlja bllo nijednog zlodina a 
veci pah u zaborav. I, potpuno Je razvila pa/apsihiioike nauke koje Je 
Zemlja lek podela da otkhva 

Mars Je mogao da Zemlju podudi mnogo demu. Za podetak. kske 
izbegnu ratova I zlodine. Pored ovIh Jedrostavnih stvari, nalazila si 
tehnologlja, obnove I Izgiada umirudu pianetu. 

A Zemlja bi mogla, nadali su se Marsovci, da ih naudi nedemu ito j 
njlhovu pianetu bllo, mnogo valnije. kako da. uz oomod naut 
tehnologlje. odnove i izgrade umirudu pianetu. 


Obe pi 


Zemlja tspaliti | 
nalazili Zemljani, 
Zemaljske, odnosr 


10 dobila, a 


bi niila izgubils: a vederas 
u kojoj bi 


ar jedan Zemtjanin. bio bl lapaljc 
detirl Marsovske godina. Marsovci su 
su njinovi nmovi leiepaca Bill u stanju ds uhvate bar neke mi 
dovoijno da eaznaju nJihove planove. Na ialost. naovakvoj udaljenostl ova 
vaza Je blla JMnoemerna. Mars nije mogao da trail da Zemljani poiure se 

svc^lm programom. niti da naudnicima Zemlje dt podalke o sa — 

I njegove atmosfere, kako bi sa Izbegso ovaj pro'—' ‘-'— 

Vederas su Raj, voda (najbliii prsvod m — 

amlnistralivni pomodnik I rajbllH prijalelj. za,-- 

se trenutak priblliavao. Popill su zdravicu za bududnost — neko pids dijs 
le osnova bio mentol I kojejelmalo isf ' -- •• — ' -- 




ZVEZDANE 

STAZE 


kapetanom Kerkom, Skotijem, Ufiurom I 
Spokom. 

Roman Diemsa Bliia 


SPOK MORA 
DA UMRE! 


r roto 


tr^fe^a 


SflLflKSIJIl 




VIZlJE 
I HIPOTEZE 


Ima II i drugl Homerov 
ep istorljsku podlogu? 


Tragom Hom 



lerove „Odiseje“ 



GENETIKA 


Kako £ovek star! 


Kljuc dugovecnosti 


TBlIU BA 2lVE 4T0 DUig I 

. . -O BueOKE STAROSn 8A£UVAJU ZBRAVUE I 
RAQNU SROSOBNOST. RECtPTI STOOOBI&NJAKA 
SU POZNATI: STALMA FlZlCKA AKTIVNOST, CEST 
BORAVAK NA filSTOM VAZOUHU, NOOMALNA IS- 
HRANA I UZBRlAVANJE BO ALKOHOU I RU&E- 
NJA. MEBUTIM, NAUBNICt NASTOJE BA BOKU6E I 
BIOLOiKE MEHANIZME STARENJA 


|a, mo2e postojali 1500 vista naruiavania nja- 
nog lunkclonlsanja. UopSte uzev, postoji mno- 
go puteva izroPavanja i«li|a fla sa oni mogu 
predstavlti Brolsin sa 22 nule. 

Medutlm, mada sa HajlllK slate da na ppsto- 
ji {ePInstvsnl uzrok ataren|a, njagova sopstvana 
istraZivanja namedu pratpoatavku da taj procaa. 




Moa an>aooiaM.Miu: sw punovt pvt nrvadu oa 
iz AZEaa&ieZtMa maui su oo jcpwpo vtu 

Kakvs su iansa Eoveka da protlvl 120 I vlia 
godina'? Baz obzira na mnoga obaeanja o 
..gotovo besmrtnoatl". 0 tamu se u posladnie 
vreme iaato piOa. stvaranja „Eudasnog allkaira" 
kojl bl u znatnoj marl produZIo OovaO^ ilvr* 
Ipak osiaia u domanu fantaatlka. £ak I Kada i 
sa uniStlle opasna boleatl koja ugroZavaju St 
vaEanstvo. taiko da W se iivot ljudi mogao 
prpduiltl u prosaku za vlia Bd 10 — 12 godlra. 
Dr Leonard Hejtlik sa Stanlordskog unlvarzltata 
Izneo ia prelpostavku da maksimalna dutina 
ljudskog vekA Iznosl 110 godina. mada su 
zabeletani I sluEa)evl pojedinaca kojl su dotl- 
veli I znatno dublju siarost, kao «o la to 
sluEaj SB Slrall Muslimovom. Umro |e nadas 
u tSO-ol godlnl. I sve do pred smrt bio boc 


BioloSki £asovnici 

Specljalnosl dr He{TliKa |a prouEsvanja ,.ga- 
netsklh iasovrlka" ko|l, po svamu sudeEl, 
KoniroHSu trajanja £ell)a organizma. Njegova 
Istraiivanja pokazuju da Eovekove embhonalna 
Ealiia ni Izdalaka nlsu bssmrtna. Nflhov ve'- 
dosta pradzno ograniEan: pra no Ho umru i 
sa oko 50 puts. Kod mita one sa dale 14- 
kod kokotke 15—35, a Kod komjaEe 00—125 
puta. Rad ..Essovnlka" kojl korttrolliu daobu 
Ealija vmmenom sa usporava. Slo su Eelije 
bllZe granici svog postojanja. potrsbno <m ja 

UOrzano staranje organizma, smalraju mno- 
gi istraitvaEI, traba o^ainjavtll nagomnava- 
njam kolagana (balanEavIna sHEna ZelMInu) u 
ilvotno vatnim organlma. Medutlm. staranje sa. 
jadnoduEnI su ga'ontolozl. ne moZe objasnltl 
same jadnim uzrokom. Starenjam se naruiava I 
delatnost Ealija. U njima moZa doEl do genat- 
sklh muteclja. PoSto se, po mlHjenju dr Koloua- 
|a. ujadnoj Eeltjl odvija oko tSOOraznlh reakol- 



..zralosti", signal povratne sprege moZa prakP 
nuN dalju daobu Ealija. 


Geneti6ki „prekida£i“ 

Dr Bernard Streler. specljalista sa Univerzl- 
a JuZne Karolina (SAD), amalra da taodja 
ganatlEkl programiranih ..uKIjuElvanja I iskljuEI- 
vanji" moZa pomoEl u objaEnjenju mnogih 
h)hlpotezaostr— ’ ■ ' - 


.. . , , la o staren|u.On|e izjavio 

da |e ..starsn|e razultat interakeije dva razllElta 

i.Qjl ^ dopunjuju i uzajamno stlmuh- 

>d njlh |e razaranja struktura I naruia- 

tnowl fiellja usied nepradvida-'^ — 

sraOnlh slufiajava" (povreda pojedinih 


. ju komande o prolzvodnji^aler(|a, 

naophodnih organlzmu u procesu sazrevanja. 

taortjama*’ Hajdlka I Uolperta, Kojl amstraju di 
mall bro] gena dale Kodirane signale na oanovu 
Kojih zapoEinja ill sa prakids ova III or 
nost Ealija. Posle sazrevanja organizma. geni sa 
IskljuEuju jsr |e deo genatskog programs Izvr- 
lan. Celija organizma zralog Eoveka mogu da 
zadrZa I oEuv^u Eilavu informseiju neophodnu 
za ispravljanje molekuJarnlh III bllo kojih drugih 
oHeEenja. all organlzam se ne moZe dalje 
koristitl tom Informacljam, jar )e ..ganatlEkl 
prekIdaE " postavljer u poloZaj ..iskljuEano" 

— Potrabno ja aamo saznatl kako luni 
(u ganatlEkl prekIdaEI — istlEe dr Streler — 


ne znaEI da ja oikriven naEIn ..leEanja" od 
starostl. naroElto ako taj melod zahlsvs m 
pulaclju s ganetlEkIm signahma. Medu 





Eiektrohemijska 

obrada 
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BIOLOGIJA 


Samole6enje biofidbekom 


STANJU DA SAMB $1 


BA VR3TA TEBlAPlJE OOBILA JE 


(HEAL MILLER). 


rrru u KiBwoRKu. naz 

.UNinnAANJEQ". ODM 
CERALHOC) UDENJA . . 


OKOINOEDMA. Dl 




IsOna. misao da bl se organima i Zlezdama 
moglo svaano upiavliatl, nl)e sasvim nova. Ved 
stotinama godina, IstoOnjaeki jogi tvrde da au 
kadri da po voiji baraiaju unutiainjim lunkclja- 




lije bale vrana. Citav niz 
islraZivaia dokazao ie da ime ne malo 
stanju da nauda kako da, u 
smialu otiOanjania poramedala. utiSu na ono 
Sto ae deSava unutar njihovlh organa 


U potpunom mraku 

Obuka u sklopu svBh llh oglednih proiekata 
ukljuiula vaoma aloienu eparaturij' eleklton- 
ske moniiore i demonalraciiske naprave ko|e 
neprekldno doturaju pacijentu obavaiienia o 
njagovom sopstvanom atanju putem avellosti u 
boji. zvuSnIh znakova (SWIocanja, na primar), 
pokretnib Kazaliki Hi allka. U ttvari, takva obuka 
podiva na ve£ poznalo) laktici „tr1al-and-arror" 
(pokudai-l-greAka). ko|a aa aastoji u iznalaZenju 
naiboijag nadina da ae dode do elija ovairvim Hi 
onakvim pokuS|ima, kao i zapaian|em I otkla- 
njaniarn gredake III uzroka neuspeBra. Naravno. 
viscaraino jden)e na bl moglo raduneti nl na 
kakav uspen ako tl komplikovani ureda|l na bi 
— pacijanta atopoatoino 


pouzdanlm mformadjama 
govlh radn|l. 

Obavedtenie ka|e dovek na taj nadln doblja 
utide na njegovu raakclju.ata raakcija. saavofe 
atrane. datstvuje na Informadju koja mu priatl- 
de; ova potonia, evakako. obllHuJa njegovu 
sladadu leakdju. Taj knjZni procea poznat je 
kao povratna sprega, a kad ae upotrebljava u 
ulrobnom udanju radl utlcanja na bloloSke 
funkelje, postaje bloloSka povratna aprega, od- 


p^unom 


reborn da menja neito u radu 
organa I 2lezd& pacljant Je u 
. . . Njagovl pokuiajl. kako to 

sllkevlto kaie Nil Mller. Ilde na nastoji 
ko|l bi htell da naude da igraju tenia 
Igraiiaiu sa pogaienim avetllma. U telu. avanui 
sekunda dolazi do majudnlb sponatanlh biolo 
' ' ' ija koja do 

Hrvni pniiudK sa prunterrama u puloiaiu tela 

tizidkim naprezenjam ill 
U normalnlm okolnosti 
ikim prllagodavanjlma 


..Unutrainja gimnastlka“ 


„Unutrasni 


a Mllera i istrailvada koji ae bave tim IstI 
, slom, vide rtego prevaziden Ispadadade, ' 
daljlm napretkom madiclnske lannologija ([ 
venstveno, one eradunate na otkrlvanje aieten 
povralrre sprega eame priroda u obliku na kc . 
.. reaguje), tradlcionalna llnija 

|nih " I ..navoljnlh" funkcija ptaktid- 
dller veruje da ljudi mogu da nauda 
0 kontrolliu mredu iivaca I 


e eksperimenlu aa utrobnim i 
. to] njujorikoj bolnici: ..naalavnici" 
au joj bill Nil Mller I njegov kolega Bert Dvorkin 
(BarAy Dworkin). U to vreme, ta 2ena, ved 
' --St QOdIna vezanaza poetelju, nije In 
rtad jednim mididem earn n^ onlm 
prstima, vralu I lieu. Prema uputstvima dvo 
naudnika, Rozmerl Oanud je uspela da us 
atavi kontrolu nad mlildima koje vedina ljudi 



voijno aktIvISe; red je o mehanizmima kojl 
regulliu podizanje I spuSlanje krvnog pritlska. 

UpAuw tom podvigu na podrudju ..unutraS* 
nje gimnasilke''. ova boleanica neda vide nlka- 
da bit! kadra da ae aluZl sopstvenim udovima. 
All, njen nesumnjivi uspeh u ulrobnom udenju 
otvara perspektive sa rtesludenim mogudno' 

Napor mozga i tela 

U svojim eksperlmentlma od pra trt godlne, 
Mller I (}vorkln su ae slu2lll monltorskom na- 
pravom ne vedom od rudnog daaovnika; prtd- 
vridena za ruini zglob. sa njegove unulradnje 
atrane, I priljubijena uz ibidnu arteriju. ana je 
beleilla kolsbanja u krvrom pritlaku Ispllanika, 
I prenosila ta obavedtenia uredaju kojl je pro- 
mane u krvnoffl prilisku pretvarao u elektridne 
Impulse, T( impiHsI au zatim stizall u sislem 
alektronskog ptogramiranja. odakle su se lav- 
Ijali kao piskavl zvuk. 

Slldno je prlmanjeno I u sludaju Rozmen 
EBanucI Sislem povratna aprege bio je lu pro- 
gramlran tako da emituje odredenl ton samo 
kad njan prilisak dostigne odredenu unaprad 






Nezavrs( 


LEONAXOO DA 


IlH^FiaUflA i'll 


UT^KO^flreRio»Il!n 'posTKte-. aA 

DOBILI PRIUKU DA OA UPOZNAMO BOl 
ZBIRKE LEONARDOWH RUK0PI8A, S. 


STRANA ML^AKA I CHTEiA. ZA K(ME SE OI 
ND VEROVALO OA &U NEPOVRATM IZr-'~' " 



ZVAU SU VELIKO INtERESOVAN 
M SVETU. ONI Ce POMOC) OA 
iCA PITANJA a VEC PROUCENE 


ZAOSTAVSTI^ <OKO 


E oosao hepoznate 


I OOKUMENATA UNESCO JE 
8IW „LE COUHHIEH" ((W- 
TDSAR 1E741 POSVmO LEONAROU DA VINfil- 
JU I NJEOOVOM DELU. TEKST KOJEQ OBJAVUUJE- 
tlO PHIPREMUEN .lE NA OSHOVU TOG IZVORA, 
UOLEDNOO AMERI&KOG CASOPISA ..SCIENCE 


Posla Leonardove smrtl. 1619. godina. 2alo- 
stan Sticai okolnoatl liSlo )e svropsKu Kulluru 
moaudnoBli da korieti n)egi *" ' 


raznih epoha. lek kiajem 1B. veka prvi .... .. 
izvutena na svetloat dana — posla 6^ au 
strudrjaci slavnom umMnIku I alikaru poieli da 
‘ '••Te nauSnika i liloiofa. 


Blago u ambaru 

Leonardo da Vindl. to ;a poznato. 
tom le Zavastto sve svoje rukopisa I sveske s 
crteMma FrarOasku Melcl{u (Malzl). vemom 
utontku ko)l ga le staino orsHo na n)Bgovlm 
va&tim putovsnjlma. Melclje ja ekionlo drago- 
ZBveStarleuavoluKudu. Akadtel 




Lallo Savardl. ' domadi iidlMlj u pon 
Mdcl. Oez Ikakvin teSkoda pnsvojlo la trlnaei 
Laorardovih svezaka. odneo ih u FIrancu 
ponjdio Frandesku Madidiid. nadajudi 
IzvudI neku materljalnu konst. All vo 
imao lednog 


It vo|voda ja 


papirima nils 

_ , odarani Oavardi zamollo Ja 

lednog pri|Btel)a. Izveanog Macenla. da vratl 13 
svBzaka porodid Meld. Kad ja ovaj to odblo da 
Uditali mu je rukopisa jedno- 


X, vrema — deveta decenija 16. veka — 
inu stupa Pompeo Lsonl. Iz Areca. made 
la dvoru ipanskog Kraija Flllpa II. Zalnle- 
o se za Leonardovu zaoatavStinu ko|u su 


duvali Meld)evl 1. obedavajudl Im razne benefi- 
d|e. uapeo da sa dodepa zamatnog dela ruko- 

desat od onlli poklonjanlh trlnaest svezaka. 

U 16. veku papirt Leonarda da Vindlja — 
kao nadahnuti lutaladkim duhom svog autora 
— nastavili su svoje seobe ... Oko 171S. lord 
Ledaster je kupio I donee u Erglesku rukopiee 







. 




Mada neatrudan. LeonI ja — u 2elji da Ih 
prezanlirs u privladnilam oMIku — pregruptsao 
Leonardove papire u velike zblrke. Ovaj ..re- 
Slauraterakl potez” redlkalno je Izmenlo prvo- 
bltni raspored rukopisa. unldtavajudi dragoce- 
na Indlkadls o hronologljl. radoaledu zamisll. o 
tadnom Oroju svezaka 1. konadno. o(vara|udi 

CRTEZ ««iu aove aa akttvma AO»rm»je« Rudree 


pul novom rasturanju. 

Manuskripti putuju 

If 

nekollko svezaka Leonardovlh rukopisa. all |a 
sve ostala zadrZao za sePe. 1 tako |e vedi deo 
Oragocenih papira doapeo u ruke njegovog 
zels 1 naslednika Polldora Kaldlja ka|l Ih je. bez 
mnogo akrupula. nameravao unovditl. Oko 
1622. prodao je jednu poveduzMrku (kako juje 
komponovao LaonI) vojvodi Arkontiju u Ullanu. 
Ovaj je to blago s joS nekim Leonardovim 
rukoplsima. poklonio 1636. Ambrozljanskoj bl- 
blioteci u Mllsnu. Ti papirl. sredno aaduvanl. 
danaa su poznali kao AtlantskI kodaks. 

S<J««oSojCIs5«rZAtBTS««"<ees>UjZ 
rrauAiNSsoo nuu o ffiukOM moMAiAZAdv; 

kojl danaa noaa njegovo Ima (Codex Lelee- 
ctei). Oko 1760. godine Kodeka Trivulain na- 
tao se u Ambrozijenakoj bibHotad. 

Kada ja Napoleon Bonaparta udao u Milano 
16. maja 1796. naradlo ja sistematsku uzurpacl- 
ju umatnldklh 1 kulturnlh dele. Paplri Atlantekog 

dowTO”je'^u'’E'ngiMk~ 'Ri^'lo'o sWrol koju je 
otkupio grot Tomas Hauard I kr^a as danss 
nalazi u Vlndzorakoj kraljevskoj bibllotaci: (o je 
Kolekdjs VIndzor. Grol Hauard je naknadno 

blioteke pranetl su u Parlz; prvi so dospell u 
Nadonalnu biblloteku. a drupe ja konfiskovao 
Francuaki Insirlut. Poala Kapoleonove ere. At- 
lantskI kodeka je vradan u Milano, dok se 

j Arundel 263 — kojl “ ^"Ole- 

19. veku engleske biblioteke su se obogs- 









Nezavrsena 

simfonija 


U katslogu Naclonslne biblioleke. Stampa- 
nom u 19. veki/, nalazi se reglstaraka relerenca 
na dva ..auiografa Leonarda da Vineija ". All 
pod tim raglatrom au bill athivirani 
pokuSaja u devamaeatom I nekoliko I5tra2i»a- 
nja u dvadesetom veku niau doneli nikakva 
razultate. 

Godina 1964. francuski leorardieta Andra 
Korbo (Corbaau) Izjavio |e da'aa nalmanje dva 
svaaka da Vlnei|evlh rukopisa mor^u nalaziti u 
Naclonalnol bibllotecl. a dotadHnjI neuspesl u 
Itaganju mogu sa oblaanlbnetainoidu katalo- 
akog ragistra eibliotakari au opal prlonull na 
posao. Podatkom 1965. 6ef odaljanja za manu- 
akfipte doilveo ja auoj na)sre6nl)i Irenutak: 
LaonardovI rukoplsl bill au tu. all na pod 
lagiatrom Aa 19 I Aa 20 . va£ pod Aa 119 I Aa 
120. Dva godlna kaanlje autentidnoat nalaza |e 
napobltno dokazana I tada aa aval upoznao aa 
aadr«aiem Madridaklh kodeksa. 


Umetnik I pronalaza6 

Leonardo da VIndi, gonjen atraidu da 
nalazi I otvara nova puleve u svemu daga 
pnhvatio. apojlo je u avom radu'anlld 
aradnjovekovno enclklopadljsko zranje a 
dernim metodom egiaktnog zapalanja. Tir 
njagova lldnost postala najaulantldnlii 


j Franeurto). iscrpllen 


N^vite Je poznat po svojlmsiikaraklm rado- 
vima, ralativno malobrojnim. Nlje se Inlereso- 
vao samo za IJudako lelo I prirodu. kao njegovi 
prelhodnlcl, nego I za palhologlju. Tako Je u 
slavnom portratu Mona Uza (Dokonda) IstraZI- 
vao mlateriju unutrainjag ilvota. - •• 

. .j nijansirano 

On je prvl ur 

mnlm modalla........ — --r • - 

I mekodu tela. Poznale au jo4 njagova 


Jaronim i druga. 

Nlladno Laonardovo skulpiorako delo nlje 
aaduvano. Poznalo je da ja 1493. Iztoiio gipaanl 
model konja. kojag su kasrije unidtill vojnicl 
Uija XII. Naizvearo je dak I to da li od tog 
modala postoje koplja. Jadino nam saduvani 
crtell govora o Leonardovoj originalnosti I u 
oblaatl skulpture. 

Malo ja, madutlm, poznato da je Leonardo 
mnogo vremena poavadivao muzid. Svirao je 
nakollko Instrumenata (na 4irl je bio priznall 
majstor). proudavao akustlKu I koncapt notnm 
vradnosti, la Izmliljao potpuno nova Instru- 
mente. Svoja idaje o filozofiji muzike povezlvao 
je sa svojom.dlozolljom allkarstva, kao ito je 
proudavao razllka Izmedu zvudoiti talaaa i avat- 
loanih rellekalja. 

Kad je 1483. godlna jednlm piamom (koja je 
aaduvano) ponudio svoja ualuge Lodovlku 
■ )dl, Leonardo 84 
ratnlh aprava, 


u, milanskom 


: ..Nsdalje. obavldu u skulpturl I 


la kraju 


stvu bilo kojl posao ravno bilo kojem drugom 
dovaku". Leonardo da Vlndl je, dakle. sam aabe 
canlo prvenstvano kao irrienjara I pronalazadal 


Okruglo pozoriSte 

I dia sve Leonarda, kao InZanjera I pronals- 
zada. nlje Interesovaiol Jedra od njegovih 
strasti bila ja organizacija grandloznih sveda- 
nostl. za ita su mu pruiall odllka mllanaki 
vojvoda i francuski kralj. Sada. u Madridskom 
kodekau I nadeni su projaktl za mebanldko 
oknjglo pozoriSle, koja je trebalo da dvorske 
avedanosti udini joi atraktivnijim. Sastavljan od 
dva polovine koja bl aa — kad se napune 
gladaocima — sastavijale u savrien krug, ovaj 
teatar 1 njagov mehanizam predstavijaju origl- 
nalnu artiltaktonsku koncap^ju. 

Gipaanl modal konja, o kojem je bilo redl, 
trebalo ja joi da doblje jahada s llkom oca 
vojvoda Lodovika Mora, pa da se zatim cala 
grupa Izllje u bronzi. U podatku, statua je bila 
zamliljena u prlrodnoj velldirL vramenom, di- 
manzlje su povedavane proporcionalno poraatu 
vojvodine modi, U konadnoj verziji, konj ja Imao 
sadam metars u vitini. Izlltl u bronzi tako 
gigantski spomanik bilo je nezamislivo u ono 
vreme. Leonardo se nlje obeshrwrio all, na 
2alosl, bronza namerjena jahadu Iskorlidana ja 
za topove . . . 

Protekh su vekovi I niko nlje znao kako je 
Leonardo zaml&ljao da reSI probleme koja 
namede topljenje tako ogromna mesa. Odgovor 
nam danas pruZa MadrIdskI kodaks II na Ovada- 
satak strana erteZa, Da bl reallzovao ogromnu 
bronzanu statuu, Leonardo je morao Izmislltl 
potpuno nov nadir llvenja. OdbacujudI tradido- 
nalnu matodu (jazgro od gllne se prallva vo- 
skom, kojl se polom zamenjuje bronzom, pri 
damu sa originalnl modal napovraino unidtsva), 
Leonardo ja zam'tslio pravljenje orlginalne ma- 
kete u gllnl, koja bi pradstavijala bazu za 
spoijni kalup , . . Posle nakollko maduraOnjl, 
definllivno tormiranl kalup bi aa napunlo ra- 
stopljanom bronzom, Zanlmljlvo je da su 1699. 
godlna francuski skulplori Izllli statuu Luja XIV 
korlstedi gotovo Istl postupak modenranja I 
llvenja kojl je izmisito Leonardo dva veka ranije. 

Ova „perlfeme" preokupacija vellkog Leo- 
narda. u odnoau na ostelu sadrtlnu dva Ma- 
drldska kodeksa, zauzlmaju ralativno skromno 


Anatomija mehanike 

U svojoj cdini MadrIdskI kodeksi obuhvau- 
ju period od 1491. do 1506. godlna, najplodnlji 
period Leonardovog ilvota, kojl je on prataino 
provso u sluibi mllanskog vojvode. Onl sa 
prilldno razllkuju po svojoj sadrilnl. Kodaks t, 
veoma bomogen I slstamatlzovan, odnosi sa 
uglavnom na mebanlku. Kodaks 11, medulim, 
oDraduje niz raznovrsnih lama od kojih as 
vedina vezuj? za probleme umetnostl. Bez 
obzira koja je oblast posredi, kod Leonarda ja 
osnovni jezik uvek crtei nadahnut Kreativnom 
snagom I izuzeinom pronicljivoddu. 

Izudavajudl mahaniku. Leonardo je ostvarlo 
znadajna teoratske I praktldna razultate I dennl- 
sao zakona sile. teiina, snaga, kretanja. udara 
ltd. neka njagova makaime jasno govora kako 
on zamiSIja odnoa Izmedu anallze I kraaclja. 
Navedlmo dva najpoznatlje. ..Knjiga nauke 0 
madlnama dolazi pre knjige o njltiovoj primeni " 
I ..Mahanlka ja raj maiematldklh nauka. jar 
preko nja sa dospeva do malematldkog ploda " 

Najspaktakularnlji dao Kodeksa II posvedan 
je proudavanju elemenata mailna. To je neka 
vrsta anatomija mahanlka. LaonardovI crteil 
desto antldplraiu dispozitive kojl su reallzovanj 
nakollko vekova kesnija. Ladislav Rail, jedan od 
prvih leonardlsta kojl je proudlo madridska 
rukopisa, narodllo naglaSava dva lama Iz Ko- 
deksa I: kretanja klaina I Kretanja projakllla. 

Kod klatna, Leonardo razllkuje ..prirodno 
kretanja''. tj. ono kola prolzlazi Iz dejstva gravl- 





crteilma, mogu&im rsfienjlms I zapaianjlma 
njegovog uvek rafloznslog urns. On n^lpra 
po3tavl)a pltanje. pans njega odgovaradijagra- 
mima i obJaSnjenjima. 

Kako M lalast krePu? Leonardo Ih posma- 
tra, pravi crteie I korektno lormullia zakona 
njlhovog kretanja — 169 podina pre Kriatijana 
holendakog matamaOiara ko|i je 


Hajgensa. holer 


konliguraci|e knia I obllka tala. 


nadtnien da bl bol 

Leonardo aacira Sake lednog mrtvog fioveka da 
bl proudio konstrukciju prahju. a zatim projek- 
luje lastaturu za duvaike instrumente ko)a da 
naibolje odgcvaratl rud aviraia. (Sadainia ta- 
atatura Haute utvrdena je tak 350 godirta poala 
Leonardovlh proudavanja.) 

U Kodeksu II su komentari o liveniu onog 
nesrednog dtinovakog kon|a. zatim beladke o 
vellkoj freski u glavnoj sail Slare palate u 
Flrsnd. all koja ga nlje nadZIvela. Tu is i lists 
dela kojima je rsspolagao (116 naslovaii ona 
pruZa dragocene podatke o autorlma ko|e je 

Niegov IstraZivaikI duh nlje priznavao gra- 
nice. U Kodeksu II su dlvne karte u bojl dollne 
reke Arno i nizl|e oko Plze, koje dine dec 
njegovog istraZIvanja da siuena I udalju tok 
reke od Plze (dime bl ae ofakkalo ratovanie toga 
grade sa Rrencom). Navedimo joS n)sgove 
arhitektonske projekte za luku I tvrdavu P)om- 
blna, beiedke o strujama, vetrovima I navlgado- 
nlm putsvima. komsntars o geometrijl I prlrod- 


Tajanstvena Ookonda 

Posebnu paZnju prMade lollje Kodeksa II 
ko)e sa odnose na Leonardova razmWjanla o 
slikarstvu. Krrtlkovao ie ,.slve I drvenaste Hgu- 
re“ I napadao mnoge umatnlke. OSiro )s zame- 
rao dak I MIkelandelu zbog njegovlh lepo 
proporclonisanlh naglh Agura u Slkstlnsko] 

povod za izvodenje anatomake virtuoznoati; 
ono mora da Oude predstavlieno takvo kakvo 
fS. To je blla polazna tadka za n|egova vsd 
pozrtala Izudavanja arratomlje ljudskog tela, 
zatim Ijudake paihologlje I ntsnog vernog Izra- 
iavanja. 

•• "'i de. p 


nlje ovtadao sa dra jezika toja au, kao medijum 
itampanja. mogla da revoludonliu Ideje njego- 
ve epohe: to su latinski I matematika. Intuitivno 
je olkrio mnpgobrojna reienja k^a danss avr- 

metod latraZivanja. all avojlm apecijainim jezl- 
kom nlje mogao da udda take efikasno na 
ondainju naudnu mlaao. kao tto je Kopernik 
dlnio korlstedl jezik matematike. Leonardo je 
bio I humanist, all njegove skies niau mogle 
uzdrrrratl Intetektuali^ temelje Evrope, kao etc 
au udinlll latinsW eaejl Erazmusa I Tomasa 
Mora, ill reformistldki traktatl Kalvirta i Lutera; a 
xvl su onl bill njegovl aavremenlcl. 

Izgleda da je Leortardo bio svestan te 
sltuaclje. all mu to nlje smetalo da oitro 
napada or>e koji bl ga Ignorisatl, ,,Podto nisam 
uden dovak, znam da de Izveene udbraZene 
oaobe smatrati opravdanim da me kude, rteo- 
snovano tvrdedi da asm neplamen. Budale!" 

Madridski kodaksi dokazuju kollko tl krltl- 
darl niau bill u pravu I kakvo zaveStanje je 
vekovinma leZalo neiskoflSdano, Mogude je de 
de ae pojavltl I drugl rukopiM kojI de nem joi 
vide osvetliti Leonardove jedinatvene vWje. Za- 
10 laonardiata Ludvig Hajdenrajh (Heydenreich) 

na'rM da ^ 

Prtpramlo: A. Badan/ak 
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RESURSI 


Sirovine u Jugoslaviji 


Veliki I 
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majdan 


tellk, gtumirijum — dakle, one sirovlne sa 
kojima jauzimsmo zna4a|no metto na lastvicl 
svetakin i evropskih proizvoflaia. 

Novi rudnici 

gvozdana 0*W^^c^ata!aba'l^1^ 



uiestvuje sa 6 Mato u svatskim rezervama 
olova, cinka sa 4 procenta. boksita sa 3,71 
oMM. a iive sa 4 Mato. Madutlm, samo 46.6 
odsto ovin rezervi su u aksploataciji, za 13,7 
procanata priptema sa aksploBtacl|a. a za 39.7 
oOslo je odlQJena. 

Zbog neaktlvlranlh leZiila reklh ruOa I dalje 
Cemo mofali da ratunamo na ugalj. Rekordra 
proizvodnia aljminljuma na primer, dostlgnula 




ie 1972. godine. a ipak smo za polreba potrol- 
n|e cste gMine uvazli 57.000 Iona ovog melala 
u vrednssli koia ie daleko prevaziils sradstva 
estvarena izvozom boksita. Izgradnjom novin 
postroianja za proizvodnju glinica i aluminiiu- 
ma ovakvo stanja 69 uskoro biti prevazldeno, 
pa bismo mogii I da izvozimo aiummi|um 
Potrabs naie Industhjs prevazilaze I proizvM- 
n|u gvoida, bakra, cinka I drugih matala. 

— To su problem! koje r<e moiemo reiiti 
preko nodi. IstraZIvanje novih nslaziita proseS- 
no traia deselak godira a sama lzgradn|8 
rudnika 2-3 gMine; dakle, M olknda rude do 
eksploataclje moie da protekne i 15 gMma 
MnogI na5i rudnici u meduvremenu mogli bi da 
..presume" i zato sa ved sada istraiivadki raOovi 
moraiu IntenzivIratV TaKMe )a va2no da 51o p[e 
otvorimo rudnike tamo gde znamo gde sa ita 
nalazi, jer 6ssto zbog toga uzaiud troSimo 
preko potrebna srMstva. Na primer, dugo vre- 
mena ne moiemo da dobi)Bmo 35 milijardi 
dinars za akllvlranje jednog rudnika toslata, a 
samo proale gMine za uvoz ovog nemelaia 
platill smo oko 40 milijardi dinara. Takvin 
pnmera ima I na drugim msstima. 



NUKLEARNA FIZIKA 


Na pragu 
rundamentalnih 


UO£l OTKRieA; SLU&U KJ 
neTKO. A Uf«AVO JE 


U ZAOONETKU — DESAVA SE KHAJNJE 


0 kvarkovims llzl&arl zraju mnogo. All, 
nalxvesno |e ono najva2nlie: da li te hipotelifne 
elementarna Eastics postoja u prirodl? A ako 
ne poatoje. zaSIo se nauSre dlskuaija o njima 

U svom atvaralaPkom radu, ruKovPdePI sa 


npst pojave u phrodi, fizIEan polaza od toga da 
au one poaledice ogromnog bio{a mogupnosti, 
koie aa raailzujij pri poatojanju malog broja 
lundamentalnlh (primamlh) obiakata. prI temu 
sa ovi u avom kraunju poteinjavaju odredenim 


U£en)e o atomlma 

Na veoma ranom stadljumu razvoja ljudskin 
znaria u anllCkO) fllozotiji prirode po|avlla se I 
onin I0e{a ko)e su preilvele mnoge 
nisu izgublle od svog hauristiikog 
znaiaja nl zanauku naSih dana. Ta Ideja, eiji su 
rodonafielnicl bill drevni gr£kl IllozofI LauKip, 
osnivaf alomlstl&kog uPenja. i niagov ubanlk 
Detnoivll (5. vek pra nate era), veoma je 
jadnostavna: sva lela sasioje se iz atoma (nede- 
Ijlvlh sidudnih teslica), koji se nalaza u napre- 
kldnom kretanju. s prIvlaSe se do izvanredno 
mallh medusobnin rastojanja. 0 loj Ideji. poz- 
nali savremani liziiar R. Fajnman napisao |a 
veoma karaklerlatlEnu misao: .Mo bl tdxig 
neke svatske katastrofa sva postojeda nauEna 
znanja blla uniStena, a sledadim pokolenilma bi 


jadna oi 


koja bl 


On)a, sastavljena od naimanjag bi 


a atomska teorlja. 




Teorija kvarka 


Razlldtih vrsta atoma ko|l odgovaralu po- 
61m hemiiskim alemantima do danas )a. 
veno 106. Onl su sradanl u parlodl6no| 
:l Mendelieieva. All atomi tia>mlisklh mata- 


Klasifikacija 6estica 


(. all se ipsk pokazalo da je 6bk I broj 
II porodlca koja sadrZe bllske eestice, 
ita velik — oko 80. Dalja Istr^lvanja 




lultlpleta predatavija ok- 
8 Eastica. (BarlonI su 
nanje od mesa protona). 
Putem tog meloda bllo ja pradskazano postoja- 
nla nova Eestice — hiperorta. 

Drugl metod obuhvsta pokuiaja stvaranja 


stica kojI bl pruiall moguEnosi svodenta m 
gin i raznovrsnlh alementarnih Eastica na 


Predstave o kvarkovlma poiavile su se rra 
bazi sinteze oba ova meloda: sjedlnjavanlem 
idaje 0 klasHIkacijI Eesbca pomoEu osoblna 
slmetrlje, I Ideje o saetavnoj elemenlarnoj Eesll- 
cl I taka smo dospeli do nBjsuptllnljeg pllanja: 


Pomo6 „lnvari|anti“ 

Najpie traba da sa obratimo pojrrovlma 
..Invarljantl '. Ti pojmovi spadaiu u oblast mata- 
matlke, all sa mogu objasnill pomoEu predsta- 
va Iz svakodnevnog Iskustva. Had neke mate- 
matlEka trarslormacije na manjalu : 



— od ranlje poznate, 

Zuje onaj (on na kojam one posible all od kojeg 
ne zavlse njihove Izdvojene osoblna. Medutlm, 
moia sa desid I da su objakti joE nepoznatl, a 
(on za njib ve6 Je pozrrat I na njemu se otkrivaju 


Parton I kvark 


lO da II kvarkovi 
Iredane osoblna 
tim Easticama. 


najmanjl . . 
naboj prlpada elekuonu, I on {a smatran jadlni- 
com). Taodja, sem toga, oredvida da se banon 
sastojl od W kvarka, a mazon iz kvarka I 
anil kvarka. 

IstraZIvanja na savremenim dilnovskim ak- 
celeratorlma pruZIla su znaeajan doprinos teo- 
ri{l kvarka. Od 1971. godlna Ims sve vlie 
nauEnih radova posveEenih novim podaclma u 
oblasti alementarnih Eaallca. Jedan od najlun- 


itenje se akceleratore 
zatim I eksperimantlms u CERN-u: proton, koji 
je doskora smatran nedaljlvlm, Ima tafikastu 

AmerlEki fizIEar R. Fajnaman Izneo je leo- 
rijsko objainjenjs za te eksperlmenle. Napoz- 
nala taEke, odnosno .,{ezgra" protona nazvao 
je partonlma (na engleskom, part — deo). 


nazlv prihvatlll su I ostall nauEnicl. OoduSe, 
dsnss joE niko ne moZe da kaZe Eta je parton: 
medutlm. mnogi istraZivaEl smatraju da su 
parton! I kvarkovi _ ioentlEne Eastice. 


Neshvadeni signal!? 

Da II su kvarkovi one zalsta 
Eestice iz ko|lh se sastoje ne samo prolom, 
nego I sve druge Eesllce. dskla i sva materlie7 
Teorijom kvarka objaSnjana su (nnoge pojave u 
svelu alementarnih Eaallca. ail kvarkovi u toku 
eksperimanata joE nlsu otkrivenl. 

Zato — ne nspuElajuEl hipolazu 0 postoja- 
nju kvarkova, a nl potragu za njima — nauEnIcI 
ne iskIjuEuju moguEnoai da onl i nlEU neke 
fundamantaino nove alarm 
svojevrsnl ..IragovI" poznatll 
stica. MoguEe je, IstiEu oni, aa su tec 
karaktarlslika kvarkova zapravo oaobine 
onlh protona, neutrons I druglh hadrona k 
dosad poamalrani I prouEavanI kroz p 
‘nih odnosa u svetu elementarnlh 
IskIjuEeno — naglaEava amarlEKI 
da priroda uporno nasti 





STOMATOLOGIJA 


Biokeramika 
zamenju|e metala 



godina tragaju za pogodnljim bi 
stancamB, koje bl mogle da zan 

bloloiki materl|all, koji bl omogui 
regeneraclju vlliCne kosti u uskt 
kontaidu s Implantatom. Prat 
rwjnovilim rezultatima - 
pruZa najpovoljnlje m 
i8pun)enie tog zahleva.a 
u ortopMIji kola od pre izvesnog 
vrerrwna upotrebljava specljalne 
kerami£ke maiehjale za zanwnjiva- 
nje bedrenlh zglobova Zivotinla. 
Razume ae. lo su jok uvek ekai 
menti kojI 6e, ukollko da)U d 
rezultale, ' bill pflti>en|enl i 
tjudima. 


Uspeh dr KirSnera 

Na Unlverzlletskoi kllnld u Gl- 
sanu (SR Nema6ka|. stomatolozi i 
zubnl tehni&arl, pod rukovodstvom 
prof, dr Horsta Kirartera (Kirach' 
ner), u viiegodiSnjem islraZivai- 
kom radu postigli su pozltivne re- 
zultate p'lmenlujudi biokeramieki 
matariial. O tome |e prof. Klriner. 
poCalkom seplembra 1974. godirre, 
podtteo reterat na Madunarodnom 
kot^grasu stomalologe u Lordonu. 

Prvu saitiu oglada. grupa prof. 
KIrarrera potela je (oil 970. godina. 
Isprobani su na same keramibki, 
nego i slntetldki malerijall. Ogladl 
su pokazall. a to su potvrdlll I 
rezultati druglh nauinika. daslnle- 
tidki rTratarijali r>e dalu zadovoJjava- 
iu6e rszultate, uglsvnom zbog toga 
ito se tkivo pacljenate ne reganaii- 

dutim, keramibki matert]all su obe- 
zbadlvall izvanradno povoljnu rege- 
neraeiju okolnog tkiva. Do Istih 
razuilaia doSII su I Amerlkarcl Klo- 


Novi metod 


implantacije 

zuba 




Kirlnara posvetila se razvoju jedne 
porozne keramlike mesa, kola bi u 
stvarl obezbedivala opilmalne uslo- 
ve za reganeraeiju tkiva I. sem toga, 
calishodnim obllkovanjem. urasta- 
koStanog tkiva u karamieku 
itancu. Najzad. taj organizmu 


Ako je potrabno da KoStano 

odradena materila 
oorozna. Ta porozi ... , 
dodavanjam koStanog, 


^ r - - komercionalroj 

naeinizradena'^aratnil^' t^, m 
koja la nsipre morao da se nade 
optimaini odnos meSavine, implan- 
tlrana su u vIliPrra kosti vadag broja 


oiantata, mlada kosti urastale u 
pore keramike, Pozitivna razuilaia 
testovi s poroznom 
ama d-"‘- 
, isima 

sensklh struSnJaka razvil . 
metod implantaclle. U tu svrhu bio 
|e Izradan IB mm dugatak porozni 
keramidki Impiantat u vidu clllndre, 
koji se apacilBlnim all poznatim 
melodom iarenja stabilizuje cen- 
tralnlm Stiftom od platine, 

KirSnerovB grupa je takode reSI- 
la I prlpramanie implanlacionog le- 
llSta u vlllSnoj kosti, po moguOno- 
sti baz oStedenja tkiva, kako bi se 
zatim impiantat mogao preclzno 
uaadili. 


BuSilica s unutra§njim 
hladenjem 

Konvenclonalna buSillca razvi- 
|aju pri roliranju veoms visoke tem- 
perature u kostima, Kada buillica 
hladenje 


Nadavno objavljena istraZIvanja 
prof, dr Jirgena Lentrota (JOrgen 
Lentrodt) tz Hamburga pbkazuju da 
nedovoljno hladenje 

zove viSer-' 

dlvangu ra 


nicima obratio paZnju I na ova] 
problem. U saradnjl s jednom fran- 
duskom firnvom on |e Izradio specl- 
lalru buSIlieu s unutrainjlm hlade- 
ntam. MaSina se odlikuje ra same 
povoljnlm elektom Ispiranja. nego I 
izvanrednim atektom hladenls ms- 
tenje koja se obraduje. To se postl- 
le na laj nadin, Slo se za v/eme 
process buSanja kroz Instrument 
sprovodl sterilnl rastvor soli. Take 

ma stvarati precizni kaviteti (Supljl- 
na) uz maksimeino oduvanje tkiva. 
BuSIIIca se mo2e preclzno prllago- 
davali obimu Implantala I n|ome u 
kostima built! egzaktne cilindridna 
ill konusne iupijirra proizvoijns du- 
blne. baz oitedivanja vitaliteta ko- 
stiju. U takvo laZlite se veoma 
tadnb ugraduje keramldkl im- 


Prof. Kiriner I njegovi saradnici 
su tollko poboijiali buillicu s unu- 
trainjim hladenjem da ona potpuno 
moZe da zameri konvenclonalna 
buiiiice koje sa ssda naiaze u upo- 


Bez kompllkacija 

Posle mnogih ogleda na Zlvoti- 
njama. od podetka 1974. godIrK 
izvrSeno je jedanaest Implantacije i 


i kod Zivotinja, ove implan- 
j bile potpuno uspeine I 
zvale nikakve komplikaeije. 


vatnodom koja se granidi sa slgur- 
noidu. urestalo u pore Implantata. 

Kada se Implantatl Iz ogleda na 
Dsima, iest do osam nedeija posle 
operaeije. posmatraju kroz raster- 
ski eleklronskl mikroskop, jasno se 
moZe videll kako je umetnuti Im- 
. — . orginalnl 

supstancii. Samlm 
impiantat irvanredno povoijno 
u vllldnoj kosti. 




nedeija posle operaeije impiantat 
najpre flksira s privremenom zame- 
nom zuba. Protatldko obezbedenja 



zool^iju ... - - _ 

gde je u meduvremenu Izgradeno 
odeljenje za primata. Ta paralelna 
IstraZivanja na majmunima treba, 
izmedu ostalog. da gruZe rezultate 
0 dvrstodi novog zubnog kbrena. 

Danas se ved moZe radii u po- 
gledu primanijivosti, novi metod 
pruZa vede mogudnosti nego ito je 
to bllo u dosadainjoj praksl. Prvo. 
kada pacljent nems vedi broj zuba: 
drugo. kada postojl nedostatak ko- 

komperulrati opisanom kera- 
mlkom. 

IstraZIvadkl radovi 0 keramlikoj 
implantaciji znadainl su za pacljen- 
ti baz ilednog, ill s malo zuba, i 
dvride fiksi- 


otvaraju perapektive 
ranje veiiadkih zuba 
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ETNOLOGIJA 


Irvaski 


Najsevernija 
kultura Evrope 


narod 






ISTORIJA PRONALAZAKA 

Velika otkrida 


Ksda se zavriava preigtohja? Kada po£ln)e 
Istorlla? Preovladuje miSl|en)a da ona po&nja 
poiavom pismanosti, kapiiamlm otkrldam 6o- 
veM. Dotle, jedlno uamenom tradidjom prano- 
alli aa ae. a kolena na kolano, uapomene na 
vdika dogadaje i stedera znanja. Tek ja pisme- 
nost omogudila da sa din)enlca I aaznanja 
zaPelaJa, a zadm ragistruju razni zaKonI, upjt- 
stve, ugovori, poruka . . . 

Plamo se pojavllo pnlidno kaano. u druitvl- 
ma koia au ved imala organlzovare delatnosti I 
pcznavale razmenu dobara: to aa dogodllo 
prtbliino 4.000 godina pra oaie ere. Pre toga 
ijudt su komuniclraLi pojednostavljerirn radima, 
gestovlma I malarijalnlm airnbollma ko)t su 
Imall speelfidna znadenja: rta primer, alomliena 
graiiCIce, gomlla kamanja. zaaaderto stable, 
crtei 0 pesku . - 


Zanlmijlvo je da je sliHa postojala pra plame- 
, r>osti. To nam dokazuju divnl crteil i figure 

I kojima su pedirtaki Ijudl ukraiavall zidove svo- 

I jih sklontita da bl umllostivlll lajartstvene sile 

' priroda III pollsll zie dinl. 

Vramanom. dovek is shvatio da bl neka 
shamailzovaria sllka mogla da predstavlja. I u 
odima drugih, odra^ni amblam II! — kako 

saobradajnlm znacima kao da smo sa vratlll 
rwkadadn)em alemenisrnom postupku). Take 
su 3.000 godina pre naie ere u Eglptu nastall 
MleroglHI, ko|in je bllo r<a stotlne: disk je 
ozr\adavao Sunce. horizontalna clk-cak linija 
} vodu. razne tlvotlnje su simbolizovare svojim 

I profillma ltd. Ovim allkama-redlma dodavali su 
sa fonegrami, tj. silks koje su lzra2avale samo 
suglaanike. i datermlnatlvi (odradnica) Ij. sllke 
koie au iakijudivale mogudnost konfuzije. Crtei 
skarabeja. r<e primer, oznadavao ja jqd I glagol 
..postati" . . . Zahvaljujudl ovom sloienom 
kombinovanju alike Egj;^anl su mogll da izraza 
I apstraktne pojmovs kao Sto au ..trajnost", 
..vednost". ..Ijubav" ... 

' Asircl. Peraiiarcl I Medejcl, aa avojeslrane, 

I izmisllll su Mlnaato pismo s pribllino 500 
znakova. U KIni, posle plktografskog periods. 
I podell su da crtaju Idaogtaine. koji nemaju 

I nikakvu slldnost sa predslavlterim objektima; 

I raduna sa da Ih ima oka 40.000. 


Azbuke je poslednia slapenica u usevrdava- 
n|u pisma: red sa dekomponuje u nekoliko 
pojednostavljerlh glasova predstavljenih alovl- 
ma. Prvu azbuku III allabat stvorill su starl 
Fenidanl. Najpre su se sluiill sglpatakim hijero- 
gllflma, all ono ja bilo neprakttdno za trgovcs. 
Fenidanl au u siikovrom pismu uodlli post' 


dogodllo u1t 
oblaatl danainjeg Llbana. Tu azbuku su kasnije 
preuzell Qrol I Rim|-- — 



Radanje pismenosti 





MOZAIK 



ija skisdiitesai 
njem li kojem se produkti (uvaju n« 
temperaturt od pius 4 do minus 
25’ C. Hrana 94 prlprama u vellkoj 
visokomehanizovano) cantralno] 

Posie pnprsmanja, sva Jala ae 


siavijaju u tanjire ... .... 
ambalafni automat. Brojevi i sarlje 
tih jala islovtetnano dospavaju u 
kompjutaf. Upakovanitanjlrlpcolaze 
kroz raSunarski uredal. a zatim sa 
usmaravaju u 



Kompjutar prati karavan jala. 
Tanjirl sa posiavljaju na posluiav- 
nike. po 20 na svakom, I objedinju- 

tslo lelo. 

Kasata sa zatim transponuju do 
utovarnoa urada)a gda aa raspora- 
du|u po niegovim pollcama, prams 
rasporsdu kompjutera — KojI kon- 
iroiite i rok trejanja jala 

Za pnmanje narudtbina sa skla- 

u kompjuter 

o jel— ■ - 
inim d 
Tosefli 

perlokartlca Kompjutsr Izdajs K< 
mande Iziaznim punktovima aklati 


lavliajo n 


euvan)a p<iml|enlh kasata. „stani- 
ca ' za zagrevanje, .Jtanica" za 
odabiranjs jala i ..starice” za izda- 
vanja jala gostima. Za dostavtianje 


ka. Za opsluiivanje eilavog slstema 


fii signal 


tanjirl s jelima skldaju se auK 
ski sa odgovarajude kasete, dc . 
va|u po transporteru u tur>sl z 
zagravanja, a odatia do dlstribuclje. 

Sa mallm posJuZavnikom gost 

prolazl pored ra — '*■ * ■■ 

zagrevaju jala I i 
tablama zasvelll njagov broj. Od 
Iranutka Izbora do Irenutka Izdava- 
nja |ela gostu n« traba vise o> 


Alkohol I steriinost 


tlje jedlna poaledics 
venki kada se konzumi- 
koHiine alkohola. U 



Bntanijl Ima ol . 

lion aiKonoiicaia, dok je u Sjedlnje- 
nim Ainerlftklm DrSavama ova] brr 
dak deaat puta vedi. Oo'ciroza jeti 
dolazi Kod rtajmanje deaat proct 
nata alkohollCara. dok sa man 
ija organizma dt 


Bikohotnim pidima ji 
atarilnost, stanja za koje sj mnogi 
ljudi akioni da ge prIplSu sakundar- 
nlm poeladicama obolenja jetra. 
Madutim. Dajvid van TIi (David vt 
Thiel), Diudit Gejvaler (Judcth Qav 


i RodSer L> 


;a jetre 


e u kauzalnoj povezanosti, v 


d glavnih dlnilaca koji 


I, lesle vitamin A (hemljski pr 

10 retinol). MuSjacI paoova koji su 

11 podvrgnuti retlnolako) dljeti 

.... . -.,1 sp^onost d- 


latraSivanja sa vllaminom A — da 
mehanizam ko|l proizvodi sperma* 
tozoide mora neprastano da bude 
opskrbljlvan aldebidnom lormom 
ovog vitamina — lakozvanlm retl- 
naldehldom — bez iega re bl 
mogao valjano da funkcioniSe. 
Pit^uriki nauinlci IstiCu da do 
oStsdenja testlsa usied preteranog 
konzumiranja alkohola dolazi zbog 
toga Sto I alkohol 1 retinol dale isti 

koholne dehldroganaze. 

Prvi korak u odstranjenju alKo- 
hola jesta njagova konvarzija u 
acetaldahid upravo putsm slkohol- 
ne dehldroganaze. Ova promena 
hamijski ja idantidna sa mataboll- 
zmom retinols u reiinaldehlOi Izme- 
du ova dva procesa dolazi do sva- 
jevranog nMmatanja; tamo gda 
prilidno vellke kolldine alkohola 
moraju da budu odstranjane Iztala, 
dolazi do praopteredenja enzim- 
akog sistama take da konverzija 
retinols u retinaldehtd ne moSe da 
se odvija j odgovarajudam obimu 
koji ja neophodan za odiSavanje 
zdravija taatlsa. Isto taka, alkoholl- 
dari takoda pate od ,,nodnog atapi- 
la". odnosno zapadaju u stanje 
redukovanog Vida usied lokainog 
smanjenja polrebnog retinaldehida. 

Na osnovu eksperlmerata sa 
funkcionlsanjem enzlma u testl- 
kuiamom tkivu paoova. Laster I 
njagove kolege izmenli su obim 
smanjenja u prolzvodnjl retlnalde- 
nloa do kojeg dolazi usied vellkog 
prlsustva alkohola u organizmu. 
Prema njlhovlm nalazlma, kolldlna 
alkohola koji mo2e da czazove blo- 
kiranje stvaranja retinaldehida 

nivea alkohola koji je Izmeren kod 
osoba dlje uilvanja u Sestokim pldl- 
ma poprima razmere strasti. 


EieirmOTSNNiru 

Superzamajac 

umesto 

ve§ta£kog jezera 


U Splcavima koriSdenjs alek- 
troenerglje elektrldna mrela desto 



ne tnoie da podnase opteradsnja. 
dok se nodu energija hldroelektra- 
na slabo troll. Da bi se energija 
ipak akumulirala. dasto se korisle 
hldroakumuladone stanice — ve- 
Stadkajezeca ukoiasenoduupum- 
pava voda. a danju puSta na turbine 
I lako troll akumulirana energija. 

Po mliljen|u prol, P. Poets 
(SAD), akumullranje energije bl se 
jednostevnlje moglo postid pomo- 
du lakozvanog superzamajca. To je 
zamajsc koji se mole ubrzati do 
ogrorhrlh brzine. Bez atreha od 
raapadanja. On se aastojl iz kon- 
cantridnlh prstenova, navijsnih od 


kvarcnih vlakana < nasadenlh jedsn 
na dnjgl s mallm medusobnim za* 
zonma. ispunjenlm nekom alasHd- 
nom materijom slldnom gumi, radi 
apredavanja raslojavanja njlhovlh 
oboda. 

Superzamajac se stavlja u her- 
metldkl Korpus i rtelazi se u vekuu- 
mu. Spojen s osovlnom generators 
uradaj redl po potrabl kao genera- 
tor energije III kao elektromotor za 
akumullranje energije u zampjcu. 
Profeaor Post I njegovi saradnici 
Izradunali su da da trolkovl na 
kilovat snags u tom sludaju bill 
manji nego pri hldroskumulscijl. U 
projektu je predvideno da superza- 
majac. telak 200 tona I a prednl- 
kom od 5 metara, mole da akumu- 
lira 20 megavala energija za das. 
Radna brzina rotiranja mu je pre- 
dvlderta na 3500 obrtaja u mlnutu. 

Na crtelu je prlkazan projekat 
superzamajca za akumullranje 
energije. 


Komp}uter koji iita 
misll 


Nanolenje informacije ne perto- 
kene predstavlja jedan od najteiih 
procesa u radu s kompjuterom. 
Neurofiziolog I inlenjer-elektra* 
nldar Lorens PIneo je najpre poku- 
lao da naudi kompjuter da razlikuje 



. II. kompjuter j . 
gonatao 60 odsto komandl. PIneo 
smatra da de uskoro modi da obuSI 
kompjuter da razlikuje pojedlre (o- 
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OKEANOGRAFIJA 


EksploatacIJa podvodnih 
resursa 


Covek i more 
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Covek i more 


otkrida: 

• Kontinsnti se poO vodom, na dublnl do 
00 metara, prote^u u vidu platoa (,.ielf") 
eoma vellka povrSine. 

• Tak poBle tog Diagog pada dolazi do 
naglog I otirog pralaza ka dubokom oksan- 
- om Onu. U tom kontlnentalnom ..dodatku", 

)}i ja uKupno vadi od Afrike, nalazl sa patina 
" —ne naZemlji' 


Genaralnoj akupttini L>N, malteikl nauSrilk Ar- 
'ardo Izneo la podatke o poanatim podvod- 
reaervama ruda: 43 mlllja'da tons alumlnl- 
Juma (dovoijno as 20.000 godina): 356 mllljarda 
■—a mangana (40-000 godlna); 7,9 mllijardi 
a bakra (6.000 godlna); 14,7 mllljarda tons 
la (150.000 godlna); 5,2 mllljarda tone kobal- 
ta (200.000 godlna); 750 mlllona tons molibde- 
na (30.000 godlna): 207 mlllona tora gvoida. 
oko 10 mllijardi tone titara, 25 mllijardi tons 
magnezijuma 1 1,3 mllijarOe to ' — ' 




HOBI 


Zanimijiva matematika 



I 






.»o 



Podsetnik iz eiektronike 



stor. Danas se u svetu proizvodi preko 20.000 
poluprovoOnifiklh elsmenata. Za lakSe raspoz~ 

navanje pojedinih • — — — ■ — - 

pesebne oznakek.. . 

stora. Oznaka tranzistora BC107 
|e struktura od slllcl)uma (oznaka ..a '/s^ovo 
..A" oznaOavB slrukturu od germanliuma) a 
slovo „C" da |e tranzistor predvlden zs upotre- 
bu u nlakorrekvanlnol Mhnici. Sfoj Iza slova |e 
Up tranzistora. kojim su odredene njegove 
etektriCne velieina. 

Izvodi tranzistora oznaiavsju se slovima 
,,b" (baza), ,,e" (emiter) i „k" (kolektor), Za 
tvaki tranzistor uvek Oemo davstl I raspored 
rjegovih Izvoda. 

Jednostavni 

voltmetar 



, .-uSS3',t 

le v«oma jednoetavna. v vrtiov* &■ 

provufians kroz olvor I zatsml)*ra na I 
ilodloj su prlklluienl Ksntakll InMnima 


RADIO-AMATER 

Jugosiovenski dasopis za elektroniku i teiekomunikacije 
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ssE".;.™. Raketoplan 

s motorom napred 



VESTI 

IZ NAUKE 
ITEHNIKE 

Grad iz 21.veka 

nlka.'Napo^l'M m ha?tB^ 

Izgradivati zgrade koja be projektovati 
mnogpb^ne ekipe arhitekala. Po pro- 

Irtnog betona, koji podaaiaiu na laatina 

Neprijatni poleni 

Ova^fotograflla. art^jarM aUMron- 

Ulanova zrnca. a leva na daano i 

ala^u, amaridkol tropako) lozicl, Batom 

orahu, atriptakau. aavaroamanfiko] ko- 
moljici, dlonaonovoi Iratn. nikorl orahu, 
balam hraatu l tianovsko] amBrozl|l. 

,,Fasung“ s 
regulatorom 

Raguialorl aiakiriCnog napona, kojI 
omoguOuJu napon. kr^l omoguOuju da 

proatoiijama. ved aa proizvoda u nakim 
zamtiama. Najmlni;aturnl|i madu njima ja 
proizvedan u Danakoj. Poiuprovodnldki 
ragulator ae rnontira nepos^no u ta- 
aung elaktrldne sljablca I omogubuja da 
sa lakim pomeranjam njbiea Izmeni na- 
pon, odnoano jablna oBvallienja aijallca. 

Prognoziranje 

prvi etanovnicl lob toku ova godlna 

Polan muSka <!ali,a rrvainloa ame- 

raspolozenla 

Unogi neuOnicI amfi|r«iu do rasDolO' 
lanl9 i doveicova radna spoeobnost u 
valikoj mark zaviaa od unutraanirh ,.bia' 

1 raapolslania zaviaa i cxI a(»J|nlh iBKt^ 

(Poljaka) pri emltovanju rnaiaorploakih 
prognpza dppufljuja avoie izvait^a i 
predupradkvan)am rtaalupaniu ..darra 

kontiola saobtabaia. 

b aSr h'ur?''*'''”™ jf"** 

Nukleami svetionik 

fl 




Porez na elektridne 
aparate 

^ U^Japyu^MjzzWIino^razm^^^^o 

ilana u evralo, , otpornoi ljutturi III 
agzinu. tto ga Slili na n|egovom putu tM 
pralnika do tuikovog ilga. Do tuika ga 
pranoae Zivotln|e. velar ill voda. u proca- 

Polanovo zrnca ja Jadna od najotpornijih 

Ovalni zupdanik za 
biclkl 

sSsHSSi'S 

polarta kojl sa pranoai valrom I aadril 


■BlaiJi 


raakclia Naipoznali,; izazivab aenake 
groznica au dianovi pcrodica trava. kra* 


WSm 










tzdiibnu dodatnu vltamlnizkranu hrenu za 
dpmada ilvdtln)a. 




poioZ^, a najafaktivniji u pobatku krata- 

zupbanik koji brie prolazi ,,mrtvu tab- 

" t 

Hi-Fi kasetofon 

^julubl toJa, bIc'lkllMa i msJli 



Kompanija Hitachi Iz Tokija prolzve- 
1. |e kaaelnl magnatolon. TSC-seOO. ko|< 

Robot sa dulom dodira 

!^39V sa w .! 



Kompanija Uaiima iz Tokija prpizve- 

mnp zvono D,amortd*201 „oaati" dim i 

nago prillkom snlmanjL Bide ongudene 
vlaoka trakvenolie i mudkl glaa 6a poatali 

kompanija Hitachi Iz Ttftija nablnlla ja 
robola, Hi-T-NANO EkpanI, koji Ima po- 
kretiiiv rubni zgiob i take latandan oaebai 

ppmarskk avatlosnk far na alpmaki po- 
gorr Ova) aavrameni avIlorKK inatalirala 
Ja Biitanaka kcmialja za alomskir anergi- 
AEA (Atomic Energy Authority), kori- 

Osanirvo le na dim guallna S— 4 odato i 
gas ugl,a. propan^ma«n I B^n. Dimen- 

korakckju trakvonckje omoguduja da Be 

praciznrtbv od 20 mikrona. Brie I apram- 

glavrtog robola Koji ima 3 stepena alobo- 
de kratanja. pomodnog roBota sa 2 ate- 

'’‘■''S:i:«nlkulr.koi). certain,,, re- 

■ 


^ [ ai: 

do dartaa, Njegov generator konvartuja 

Li® 
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